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Philips Flat TV. Nowy sposob patrzenia na telewizj^. Akwarele. 
Oleje. A teraz ekran. Pi^knie oprawiony, ptaski. To juz druga generacja 
ekranow plazmowych. To rowniez lepsza oferta dla Ciebie... 

Dziennikarze 40 prestizowych magazyn6w specjalistycznych, wchodz^cych w sklad jury 
przyznaj^cego nagrod? Europejskiego Stowarzyszenia Obrazu i Dzwi?ku (EISA) ogtosili 
telewizor plazmowy Philips 42PF9952 ..pfaskim telewizorem przetomu 1999/2000." 
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www.philips.com 
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SIMATIC - firmy partnerskie 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczyriska 44 
44-101 Gliwice 
tel. 032-231 83 41 
fax 032-231 26 88 


Biuro Inzynierskie s.c. 

ul. Plebiscytowa 1 
44-100 Gliwice 
tel. 032-230 49 72 
fax 032-231 96 41 


intec Automation Sp. z o.o. 

ul. Kobierzycka 24 
52-315 Wroclaw 
tel. 071-364 38 98 
fax 071-364 38 98 

Pro-Control Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 202 
02-486 Warszawa 
tel. 022-863 91 53 
fax 022-863 92 61 


Almatic 

ul. Sienkiewicza 8 
64-100 Leszno 
tel. 065-529 49 94 
fax 065-529 49 94 


Control-Process s.c. 

ul. Skrzyszowska 6 
33-100Tarnow 
tel. 01 4- 626 95 61 
fax 014- 626 95 81 


Integrator s.c. 

ul. Bartla 10 
33-100 Tarnow 
tel. 01 4-627 02 70 
fax 014-627 02 70 

SSA Sp. zo.o. 

ul. Nowotarska 9 
54-029 Wroclaw 
tel. 071-349 40 25-349 30 22 
fax 071-349 23 39 


ASKOM Sp. z o.o. 

ul. Konstytucji 1 1 
44-100 Gliwice 
tel. 032-230 91 50 
fax 032-230 86 08 


Elektromontaz Gdansk S.A. 

ul. Chmieina 26 
80-748 Gdartsk 
tel. 058-301 48 66 
fax 058-301 5713 


ISS 

ul. Dluga 1-3 
41-506 Chorzow 
tel. 032-247 28 20 
fax 032-246 25 91 

Techmatrans S.A. 

ul. Starokrakowska 135 
26-600 Radom 
tel. 048-331 35 31 
fax 048-362 72 16 


Atempol Sp. z o.o 

ul. Karola Miarki 2 
41-940 Piekary Sl^skie 
tel. 032-287 30 60 
fax 032-287 18 79 


Elektromontaz Wroclaw S.A. 

ul. Swobodna 33 
50-088 Wroclaw 
tel. 071-367 02 29 
fax 071-367 65 62 


Mawos Sp. z o.o. 

ul. Rokicinska 299/301 
92-614 Lodz 
tel. 042-648 84 05 
fax 042-648 84 41 

UiS Infoprod Sp. z o.o. 

ul. Duszna 5 
60-208 Poznan 
tel. 061 -865 07 84 
fax 061 -865 07 86 


Automation s.c. 
ul. Golisza 10 
71-682 Szczecin 
tel. 091-455 78 40 
fax 091-459 92 48 


ELMONT AKP Sp. z o.< 

ul. Sidorska 84 
21-500 Biala Podlaska 
tel. 083-343 32 39 
fax 083-343 93 06 


MESCON 

ul. Obr. Westerplatte 
40-335 Katowice 
tel. 032-256 97 89w.1 
fax 032-256 93 25 

ZSS Stermatik s.c. 

ul. Nowy Swiat 3b/1 
44-100 Gliwice 
tel. 032-231 29 16 
fax 032-231 29 16 


AutoPro Sp. z o.o. 

ul. Krakowska 1 
39-200 D^bica 
tel. 014-670 3717 
fax 01 4-670 37 17 


lmpol-1 s.c. 

ul. Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel. 022-844 12 07 
fax 022-848 28 58 


Mlekomat 

ul. Jagodne 1 
05-480 Karczew 
1. 154 tel. 022-719 00 93 
fax 022-719 00 91 


Wi$cej informacji 
w internecie 
www.siemens.pl 
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Multimetr c^gowy, wykorzystujqc 
do pomiaru pole magnetyczne 
wytwarzane dookota przewodu 
z prqdem umozliwia szybki 
i bezpieczny pomiar prqdu 
bez rozwierania badanego obwodu. 
Zamieszczamy obszerny przeglqd 
tych przyrzqdow 
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Nowe, zasilane bateryjnie 
skopometry - oscyloskopy 
podr^czne firmy Fluke - maj^ 
pasmo do 200 MHz i mozliwosc 
jednoczesnego, niezaleznego 
rejestrowania dwoch 
przebiegow 




s. 


Mozna samemu zmontowac 
pilot radiowy 
z zabezpieczeniem 
szyfrowym, ktorego 
nie uruchomi osoba 
niepowotana. 





Przenosne odtwarzacze CD 
umozliwiaj^ stuchanie muzyki z 
bardzo dobrq jakosci^ dzwi^ku 
nietylko w domu i na 
wycieczce, ale takze w samo- 
chodzie. Przedstawiamy ich 
mozliwosci i przeglqd polskiego 

rynku. I 
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Magnetowid systemu D-VHS 
umozliwia cyfrowy zapis 
do 49 godzin! Opisujemy 
system D-VHS i magnetowid 
HM-DR 10000 firmy JVC. 



Miniaturowe kolumny 
gtosnikowe firmy Pascal to 
nowatorskie rozwiqzanie kon- 
strukcyjne firmy Sony. 

Zalecane sq do kina ! 
domowego w matych 
mieszkaniach. 




NA RYNKU AV 

Przenosne odtwarzacze ptyt kompaktowych 40 

Projektory (2) 43 

POZNAJEMY SPRZ^T 

49 godzin zapisu cyfrowego 46 

Kolumny gtosnikowe serii Pascal firmy Sony 48 

VDO DAYTON nowa marka samochodowych 
multimediow 50 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Odtwarzacz DVD 950 firmy Philips 52 

Odbiornik telewizyjny 100 Hz LG Flatron 
CE-29Q12IP 54 

SPIS REKLAMODAWCOW 56 
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DRODZY CZYTELNICY 


r ym razem wide osob czytajqcych nasz miesiqcznik spotka mila 
niespodzianka. Posy pat si$ bowiem grad nagrod- plon naszych kon- 
karsow. Oglaszamy listq nagrodzonych prenumeratorow , a takie wy- 
niki konkursu swiqteczno-noworocznego oraz stalej ankiety 
“Redaguj wraz z nami” . Cieszy nas znaczna liczba prenumerato- 
row i czytelnikow biorqcych udziatw konkursie i ankiecie. Firmom wspotpra- 
cujqcym z nami clziqkujemy za hojnosc w fundowaniu nagrod. Wszystkim zwy- 
ciqzcom - gratulujemy. 


Redagujqc “Radioelektronika” zespot redakcyjny nadal hotduje zasadzie 
“Wszystko o elektronice wokot nas " . Dlatego tematyka pisma jest tak urozma- 
icona, tworzy prawdziwq panorama elektroniki. Jak zawsze, sporo miejsca po- 
swiqcamy technice pomiarowej, ktora jest potrzebna i w do mu i w pracy. 
Wiadomo, ie pomiar prqdu zwyktym przyrzqdem wymaga klopotliwego rozwar- 
cia obwodu. Sq jednak mierniki specjalne, zwane cqgowymi , ktoiymi - wykorzy- 
stujqc zjawisko indukcji magnetycznej, a takie efekt Halla - mozna mierzyc prqd 
staty i przemienny w przewodzie bez jego rozwierania. Zamieszczamy wyczer- 
pujqce omowienie takich multimetrow, wraz z przeglqdem przyrzqdow> dostqp - 
nych obecnie na rynku. Bardzo przydatny, choc niestety nie tani } jest maty , 
podrqczny oscyloskop. Takie oscyloskopy, pod firmowq nazwq skopomefrow, sq 
od lat jednq ze specjalnosci firmy Fluke. Opisujemy nowq seriq tych interesu- 
jqcych przyrzqdow. Myslq, ze z zainteresowaniem spotkajq siq takie bardziej spe- 
cjalistyczne pomiary poziomu cieczy z wykorzystaniem czujnikow radarowych. 

Co miesiqc, a wiqc i w tej edycji, zamieszczamy opisy kilku uktcidow do 
samodzielnego montaiu. Tym razem sq to m.in. pilot radiowy z zabezpieczeniem 
szyfrowym, wskaznik cyfrowy do czujnika temperatury Pt-100, a takie porqcz- 
ny generator-tester do wszystkiego, co jest zwiqzane z telefonem. 

Nciszq panorama elektroniki dopelniajq informacje o sprzqcie AV. Godny uwa- 
gi jest zw'taszcza przeglqd przenosnych odtwarzaczy ptyt kompaktowych. Majqc 
taki odwarzacz moina stuchac ulubionych ptyt nie tyko w domu, lecz takie na 
wycieczce lub w samochodzie. Nie przeszkadzajq mu nawet wstrzqsy , gdyz jest 
wyposaiony w specjalnq pamiqc przeciwwstrzqsowq. Rozwija si$ takie cyfivwy 
system zapisu D-VHS na tasmie magnetowidow ej. Magnetowid HM-DR 10000 
firmy JVC umoiliwia zapis do 49 godzin! Z pewnosciq godny zainteresowania 
jest opis konstrukcji zestciwu kolumn gtosnikowych Pascal firmy Sony do kina 
domowego. Mimo niewielkich wymiarow clajq dzwiqk wysokiej jakosci, przy 
cluiej rezerwie mocy. 

Zyczq ciekawej i poiytecznej lektury. 

Jlhlu L uJm/ijA* 
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W NASTEjl* 


NYCH NUMERACH 


PRZYSTAWKI C^GOWE 

URZ/\DZENIA ZAPtONOWE DO SILNIKA 4-CYLINDROWEGO 
MIKROPROCESOROWY ZAMEK KODOWY 
ZASILACZ STABILIZOWANY WIELONAPI^CIOWY 
NAR^CZNY CZ^STOSCIOMIERZ CYFROWY 
DIODY, TYRYSTORY I TRIAKI SREDNIEJ MOCY Z LAMINY 
PRZEGLQD RADIOODTWARZACZY SAMOCHODOWYCH 
WIDEOTELEFON W KOMPUTERZE 
TELEWIZORY PROJEKCYJNE 


Artykutdw nie zam6wionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykulow. 

Opisy urzqdzen i uktadbw elektronicznych oraz ich 
usprawnieh zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video" mogq b yd wykorzystywane wytqcz- 
nie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnoSci zarobko- 
wej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catoSci 
lub fragmentbw publikacji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za trest ogioszen Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 


Druk:: 

Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena 5,90 zt 


© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o., 
Warszawa, 2000 r. 






Jestes zm^czony wyszukiwaniem przyrz^dow z oferty wielu producentow, projektowaniem zestawow 
pomiarowych z urz^dzen „nie do pary”? 


Dzis to juz przesztosc! W oPercie HP/Agilent Technologies odnajdziesz kompletn^ lini$ najwyzszej klasy 
przyrz^dow, niezb^dne akcesoria i oprogramowanie. Zasilacze, multimetry, oscyloskopy, czy generatory 
- kazde z urz^dzen przygotowane jest do wspotpracy z pozostal^ aparatur^. Dost^pne narz^dzia programowe 
utatwi^ tworzenie kompletnych stanowisk pomiarowych i przyspieszq automatyzacj^ pomiarow. 

A ceny... b^d^ dla Ciebie mitym zaskoczeniem. 

Sprzedaz, obslug^ i serwis prowadzi wyodr^bniona ze struktur Hewlett-Packard firma AM Technologies Polska. 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwi^zania i technologie pomiarowe opracowane 
przez Najlepszych. 



zeitawy do automatyzaeji pomiarow: 
oprogramowanie I tnterfejiy 


muhimetr 3440 1 A 


- r:l t 


generator fS6 


Aby uzyskac wi^cej inFormacji oraz 
bezptatny katalog, zadzwori: 
( 22 ) 608 - 45-55 




Advanced Measurement 

Technologies 




Moiesz takze odwiedzic nasz^ strong internetow^: 

www.am-tech.pl 


oscyloskop InTmmjm 


AM Technologies Polska. Al. Jerozolimskie 181. 02-222 Warszawa, tel. (22) 608 45 55, fax (22) 608 45 54. www.am-tech.pl. e-mail: info®am-tech.pl 


Agilent Technologies 

innovating the HP Way 
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MULTIPLEKSERY l 2 C 

Standard szyny l 2 C {inter-integrated circu- 
it) , stuz^cej do transmisji szeregowej, byt 
opracowany w firmie Philips i jest szeroko 
rozpowszechniony w urzqdzeniach audio-wi- 
deo, w telekomunikacji, a takze w syste- 
mach elektroniki przemystowej. Firma Phi- 
lips nadal pozostaje liderem w dziedzinie 
opracowan i produkcji podzespotow do sy- 
stemow w tym standardzie. Ostatnio firma 
wprowadzita na rynek nowq rodzin? multi- 
plekserow l 2 C (fot.: Philips Semiconduc- 
tors) przeznaczonych do niezawodnego 
przet^czania w zarzqdzaniu szynami i urzq- 
dzeniami l 2 C.Ukfad PCA9540 jest dwuka- 
natowym multiplekserem bez przerwan, 
ktory moze realizowac przetqczanie mi?- 
dzy dwoma urzqdzeniami lub szynami l 2 C. 
Uktad PCA9542 zas jest multiplekserem 
dwukanatowym maj^cym trzy koncowki ad- 
resowe, dzi?ki ktorym stosujqc osiem tych 
uktadow mozna przetqczac do 1 6 urzqdzen 
lub szyn l 2 C. Uktad PCA9544 to multiple- 
kser czterokanatowy stuzqcy do przetqcza- 
nia do 32 urzqdzen lub szyn. Dwa ostatnie 
z wymienionych uktadow s^ wyposazone 
w kontrol? przerwan zapobiegajqcq zawie- 
szeniu si? systemu, gdy szyna generuje 
przerwanie. Szczegotowe dane multiple- 
kserow mozna znalezc w: www.philipslo- 
gic.com/i2c. (mn) 

SUPERSZYBKI ZAWOR 

Czy zawor moze zamykac i otwierad si? 
w ciqgu 1 00 ps? Tak, ale tylko wtedy, kiedy 
jest to zawor wykonany technikami elektro- 
nicznymi, piezoelektryczny. Funkcj? grzyb- 
ka zaworu petni tu monolityczna ptytka ce- 
ramiczna o nazwie CMA ( Ceramic Multilay- 
er Actuator) ze zintegrowanymi w niej elek- 
trodami. Po przytozeniu napi?cia do odpo- 
wiednio skonfigurowanych elektrod ptytka 
zgina si?, otwierajqc przy tym lub zamykaj^c 
jednq lub wi?cej dysz. Istnieje tez wersja 
z regulacj^ ci^gt^, gdzie otwarcie np. dyszy 
powietrza jest proporcjonalne do przytozone- 
go napi?cia. Ta konstrukcja jest przezna- 
czona do sterowania przeptywami powie- 
trza w uktadach pneumatycznych. Stero- 




ZMINIATURYZOWANY MIERNIK GRUBOSCI POWtOK 


Na ubiegtorocznej wystawie ”Cto i granica” 
zaprezentowano oryginalny, miniaturowy 
(fot.) grubosciomierz do powtok QuaNix 1 500, 
produktfirmy Automation Dr. Nix GmbH Koln. 
Grubosciomierz zawiera niewymiennq son- 
d?, sktadajqcq si? w rzeczywistosci z dwoch 
sond -do metali zelaznych i niezelaznych. To 
umozliwia pomiar grubosci wszystkich po- 
wtok niemagnetycznych na stali i zelazie 
oraz wszystkich powtok izolacyjnych na me- 
talach niezelaznych, bez jakichkolwiek usta- 


wien czy przetqczen. Zakres pomiarow wy- 
nosi od 0 do 500 pm (5 mm) niezaleznie od 
podtoza, doktadnosc pomiaru na zakresie 
0,00 do 999 pm wynosi ±(1 pm + 2% warto- 
sci mierzonej). Miernik nie wymaga kalibra- 
cji, automatycznie wt^cza si? po umieszcze- 
niu na mierzonej powierzchni - wystarczy 
przytozyc i odczytac wynik na jednym 


z dwoch wyswietlaczy LCD. Kazda zmierzo- 
na wartosd jest zapami?tywana. Za mierni- 
kiem nie ciqgnie si? przewod zasilania, bo za- 
silanie pochodzi z wewn?trznej baterii alka- 
licznej 9 V. Ale przewod tez bywa: istnieje 
opcja z interfejsem RS-232C i oprogramowa- 
niem dla PC do wczytywania danych pod 
DOS/Win 3.11 lub Win 95/NT. Jest opcja 
z pami?ciq 3900 pomiarow i 1999 blokami pa- 
mi?ciowymi. Zakres temperatur pomiaru wy- 
nosi od 0°C do 60°C. Najmniejsza po- 
wierzchnia pomiaru to 1 0 x 1 0 mm 2 . Jak wy- 
nika z parametrow, mozliwosci zastosowan 
mogq bye prawie nieskonezone, ale na wy- 
stawie podkreslano zwtaszcza jednq cieka- 
wq mozliwosc: wykrywanie przemalowywa- 
nych samochodow, zarowno w normalnym, 
prywatnym obrocie handlowym, jak i przy 
sprawdzaniu samochodow kradzionych, 
ktorym nie tylko przebija si? numery. (ik) 


POLSKA WERSJA WINDOWS 2000 


Polski oddziat Microsoft na spotkaniu przezna- 
czonym dla prasy pokazat po raz pierwszy pu- 
blicznie polska wersj? beta pakietu Microsoft 
Windows 2000 Server, pojawi si? ona w sprze- 
dazy w kwietniu biez^cego roku. W grudniu ubie- 
gtego roku skierowano do produkcji systemy 
operacyjne Microsoft Windows 2000 Professio- 
nal, Windows 2000 Server oraz Windows 2000 
Advanced Server. Premiera angielskiej wersji 
Windows na catym swiecie odbyta si? 17 lutego. 
System ten utatwia przedsi?biorstwom i instytu- 
cjom rozpocz?cie dziatalnosci w Internecie, udo- 
st?pniajqc im niezawodnq, tatwq w administrowa- 
niu infrastruktur?, zoptymalizowan^ pod k^tem 
obecnego i nowego sprz?tu. Wyniki badan po- 
rownawezyeh dowodzq, ze Microsoft Windows 
2000 przyniesie korzysci w dziedzinie wydajno- 



sci. Windows 2000 Professional jest lepszy niz sy- 
stemy operacyjne Windows 95, Windows 98 
i Windows NT Workstation 4.0 pracuj^ce na 
komputerze z pami?ci^ o pojemnosci 64 MB, na- 
tomiast Windows 2000 Server charakteryzuje 
si? niezwykle atrakcyjnym wskaznikiem cena / 
wydajnosc. Windows 2000 Professional zwi?k- 
sza efektywnosc pracy uzytkownikow z przedsi?- 
biorstw, dajqc im plynny dost?p do informaeji - za- 
rowno w sieci, jak i poza ni$. Zapewnia obstug? 
laptopow i nowoczesnego sprz?tu sieciowego, ta- 
kiego jak cyfrowe tqcza abonenckie (DSL), mo- 
demy kablowe i urz^dzenia do transmisji bezprze- 
wodowej, oraz obecnie uzywanych i nowych 
urz^dzeh peryferyjnych pracujqcych w standar- 
dach USB i IEEE 1394 jak rowniez urzqdzen 
komunikuj^cych si? na podezerwieni. (cr) 

wanie napi?ciowe oznaeza zawsze, ze moc 
steruj^ca jest bardzo mata, i ta konstrukcja 
nie odbiega od ogolnej reguty, bo zadziata- 
nie wymaga prqdu 0,3 mA przy napi?ciu 
24 V (7 mW) i 0,9 mA przy 70 V. Trwatosd no- 
wej konstrukcji zaworu jest wr?cz niesamo- 
wita - obecnie wynosi ok. 1 miliarda (tak!) cy- 
kli roboezyeh. Druga strona medalu to jednak 
ograniczenie wielkosci sterowanych prze- 
ptywow, bo produkowane dotychczas za- 
wory o oznaezeniu EExiallc T6 (fot.) wyst?- 
pujq tylko w wersjach z otworem o srednicy 
0,6 mm i 0,8 mm. Ale pomyst jest przedni 
i wydaje si? tylko spraw$ czasu, kiedy zawo- 
ry z CMA b?d$ sterowac np. wtryskiem pa- 
liwa w samochodzie. Producentem tych za~ 
worow jest brytyjska firma Asco Joucomatic 
Ltd. (Skelmersdale, Lancs.). (ik; 


k. 
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PRENUMERATA 



numery gratis 

dla osob kontynuujqcych 

prenumerat? z 1999 roku 

tylko 58,80 zt 

za 12 numerow 


numer gratis 

dla ncwych prenumeratorow 

64,8f zt 

za 1 2 numerow 


POROWN A J 

zt - cena kioskowa 


DLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt - 1 CZYTELNICY 

5,40 zt- r CZYTELNICY 


TO OPLACA !! 


Prenumeratq od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 35,40 zt 
3 numery 17,70 zt 

wptacajqc odpowiedniq kwotq na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat§ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1999) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


O 

O 

LU 

o 

<c 

”3 

< 

O 

5 

CL 

5 

5 

o 

LU 

z 

o 

D 

o 


0 

N 

a> 
*c 

1 

N to 


>o 

O 

.Sm • 

ST zz : CO 

m ^ : LU 

g N ura: 
£ z 1 < 


o 

Co d 

o N 

! <5L- 

or | 

cc s 5 

CM 
2 co 

^ s 9 

LU ^ g 

E 2j 3 
- O 

Q 

< 

DC 



3 

z 

3 

X 

o 

< 

X 

< 

N 

o 

< 

o 

< 

CO 

O 

CL 

< 

—I 

o 

LU 

Z 

o 

D 

O 


| 

N 

a> 
'c 

j 

N t/j 


>»o 

o 

co g : CO 

g Nj Lira: 
Q-c ^ o 
^ z 1 < 


o 

o N 

O ft 

& c n r 

O . . IT) (O 

I 

-2 

or 

DC " 

h- 

* _ , 

LU ^ g 

E LU 

— O 
D 
< 

DC 


** TO 
_Q N 
W 

1 W 

2 CO 
o 



3 

Z 

< 

00 

< 

_l 

a 

LU 

z 

o 

a 

O 


N 

CD 

I 



o 

Co O 

E N 

8 OL _ 

.« C/) 

.9 v> ^ > 

-9 O N 

Sk <2 

DC § ^ 

L- f CO 

FZ 2 co 
^19 

LU ^ g 

I LU ^ 

— o 

Q 

< 

DC 



O 

o 

CL 

< 

-J 

Q 

iC 

LU 

z 

o 

Q 

O 


I 

N 

a> 
'c 

| 

N (/) 




n lltdc 
^ z 1 < 








Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerat? krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumerate zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic? jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa si? pocztq zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2000 roku prenumerat? w "RUCH-u” nalezy zamowic do 5 
czerwca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerat? krajow^ przyjmuj^ wszystkie urz?dy pocztowe 
oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep do urzedu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2000 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 maja. 


WSPOLPRACA 
W WALCE Z PIRACTWEM i 

Z inicjatywy Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji odbyto si? 
spotkanie Rady Izby, Zarz^du Stowarzyszenia Polski Rynek Opro- 
gramowania ’’PRO” oraz przedstawicieli Business Software Allian- 
ce. Spotkanie to poswi?cono przygotowanej nowelizacji prawa au- 
torskiego oraz omowieniu mozliwosci wspotpracy w dziedzinie 
podwyzszenia swiadomosci spotecznej co do zagrozen zwi^zanych 
z wysokim poziomem piractwa komputerowego w Polsce. Wszyst- 
kie organizacje srodowiska informatycznego w Polsce sq zywo za- 
interesowane efektywnym wdrazaniem zapisow ustawy o ochronie 
praw autorskich, szczegolnie praw tworcow i producentow oprogra- 
mowania. W dyskusji o skali zjawiska uzytkowania nielegalnego 
oprogramowania w Polsce podkreslano koniecznosc petniejszej oce- 
ny oraz postulowano rozszerzenie dziatan na rzecz wszystkich 
producentow oprogramowania. Zgodzono si?, aby zwipkszac zasipg 
promocji korzystania z legalnych pakietow oprogramowania, wspie- 
rajqc zachowania pozytywne. Business Software Alliance (BSA) jest 
mipdzynarodow^ grup^ wspotdziatajqcych ze sob^ producentow 
oprogramowania komputerowego. W Polsce, w ramach BSAaktyw- 
nie dziatajq: Adobe, Apple, Autodesk, Corel, IPS Computer Group, 
Microsoft, Mirage, MKS i Symantec. Jednym z gtownych celow 
BSA, jest promocja legalnego oprogramowania, ukazywanie korzy- 
sci ptynqcych ze stosowania legalnych produktow oraz zagrozen. 
jakie rodzi korzystanie z oprogramowania nielegalnie skopiowane- 
go. W 1 998 r. wskaznik piractwa w Polsce wynosit 61 %, oznacza- 
to to ponad 142 min dolarow strat poniesionych przez budzet pan- 
stwa, producentow i dystrybutorow. Poprzez kampanie informa 
cyjne BSAstara si? takze uswiadamiac, jakie straty ponosi budzet 
naszego kraju w zwi^zku z nielegalnym kopiowaniem oprogramo 
wania. BSA nie ogranicza si? do dziatalnosci informacyjnej. Dzi?- 
ki intensywnym dziataniom operacyjnym policji i informacjom ptyn^- 
cym z telefonicznej Linii Antypirackiej, BSA moze nie tylko monito 
rowac sytuacj? na rynku oprogramowania, lecz rowniez, wystppu 
j$c w imieniu pokrzywdzonych, inicjowac i bye strong w post?powa. 
niach karnych i cywilnych. (cr) 
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■ ZE SWIATA ■■■■■■ 

bezstykowe czujniki pr/\dowe 


Do pomiaru duzych pr^dow przemiennych stosuje si§ prawie wyt^cz- 
nie czujniki bezstykowe, naktadane na przewod z prqdem. Zasada jest 
taka sama, jak w miernikach c^gowych, ale przy staiych instalacjach 
pomiarowych inne jest wykonanie. Przyktadem moze bye nowa seria 
LCS firmy Airpax (Cambridge, MD, USA). Czujniki sq produkowane 
w wersjach dla sieci jednofazowej i trojfazowej (rys. 1) jako konstruk- 




0+5 V ~ 


Faza 1 

fn\ 





2.5 V= bez pobudzenia 

HP 




-? U cc 0-5-5 V - 


Faza 2 



Przetwor- 
nik a/c 


vQJ 

2.5 V= bez pobudzenia 


Faza 3 


0+5 V - 




2.5 V= bez pobudzenia 





eje zamkni^te, z wychodzqcymi na zewn^trz 
przewodami pomiarowymi i zasilania zewn§- 
trznego. W obudowie jest umieszczony prze- 
twornik a/c z interfejsem do mikroprocesora. 
Przyktad instalacji czujnika dla sieci trojfazowej 
jest przedstawiony na rys. 2. Przemienne na- 
pi^cie wyjsciowe dla petnej skali wynosi 5 V, 
bezprqdowo na wyjsciu wyst^puje 2,5 V=. Jak 
podaje firma, czujniki zachowuj^ doktadnosc 
przy spadku pr^du do 10% wartosci znamio- 
nowej i nie nasycaj^ si$ przy duzych pr^dach. 
Minimalny pr^d pomiarowy czujnika jednora- 
zowego wynosi 700 A. (Ik) 


MIERNIKRLC FIRMY MOTECH 

Firma Motech, znana dotqd gtownie z pro- 
dukcji zasilaezy i testerow telekomunika- 
cyjnych, wprowadzita na rynek przenosny 
miernik RLC typu MT 4080A. Przyrz^d ma 
parametry oraz funkcje spotykane dot^d 
wyt^eznie w miernikach stacjonarnych. 

Z podstawowq doktadnosci^ 0,3% mierzy 
impedancj§ od 1 mQ do 9999 MQ, induk- 
cyjnosc od 0,1 nH do 9999 H i pojemnosc od 
0,001 pF do 9999 F. Dzipki funkcji wyboru 
jednej z czterech cz^stotliwosci pomiarowych 
(1 00 Hz, 1 20 Hz, 1 kHz i 1 00 kHz) oraz jed- 
nego z trzech napi^c pomiarowych (0,05 V, 

0,25 V, 1 V) mozna otrzymac charakterystyk§ 
cz^stotliwosciowq lub napi^ciowq badanego 
podzespotu, mozna tez zmierzyc jego rezystancj^ wymuszajqc przepfyw 
prqdu statego (napi^cie 1 V) lub rownowazn^ rezystancj^ szeregowq. 
Wyniki pomiaru s q wyswietlane na dwurz^dowym ekranie ciektokrys- 
talicznym o maksymalnym wskazaniu 2 x 9999. Wraz ze wskazy- 
wanym na wyswietlaczu gtownym wynikiem pomiaru jednego z ww para- 
metrow, mozna uzyskad na wyswietlaczu pomocniczym wskazanie 
dobroci, stratnosci lub k^ta stratnosci (k$ta fazowego). Uzupetnieniem 
powyzszyeh funkcji przyrz^du s$: pomiar wzgl^dny, dwie pr^dkosci pomi- 
aru (4,5 pom./s i 2,5 pom./s), kalibraeja przy rozwartych lub zwartych gni- 
azdach pomiarowych oraz opcjonalne ztqcze optyeznego interfejsu 
szeregowego IrDA. Przyrz^d jest dostarezany wraz z dwoma akumu- 
latorami Ni-MH (typu R6) oraz z zasilaezem przeznaczonym do ich 
ladowania. Przyrz^d moze tez bye zasilany typowymi bateriami R6. 
Producent przyrzqdu oferuje, jako wyposazenie dodatkowe, bogaty 
zestaw akcesoriow, w tym sondy do testowania elementow SMD oraz 
gtowice do pomiaru 4-przewodowego. Dystrybutorem miernika jest 
firma Labimed, tel. (0-22) 642- 19-37, tel/fax. (0-22) 642- 1 6-23. (ih) 



PROGRAMOWALNE KODERY 
FIRMY MICROCHIP 

Firma Microchip wprowadza do produkcji nowe, programowalne, 
scalone kodery HCS365 i HCS370 ze zmiennym kodem KEE- 
LOQ. Kodery, przeznaczone do systemow zdalnego otwierania 
drzwi samochodowych, zapewniajq duzq elastyeznosb konfiguro- 
wania przy jednoczesnie wysokim stopniu bezpieczenstwa. Wypo- 
sazono je po raz pierwszy w takie funkcje jak: format modulacji,.sy- 
gnalizacja uzytkownika typu LED, praca napi^ciowa oraz interfejsy 
do urzqdzen radiowych z p§tlq fazow^ PLL. Kodery, w ktorych wy- 
korzystuje si§ nowq technik§ Microchipa zmiennego kodu KEELOQ, 
wytwarzajq za kazdym razem unikatow^ sekwencj^ sygnatow, co 
eliminuje zagrozenia powstajqce zwykle w wyniku zeskanowania jej 
przez osob§ niepoz^danq. Uktady scalone HCS365 i HCS370 
nadajq si§ do- 
skonale do ta- 
kich zastoso- 
wan jak: samo- 
chodowe urz^- 
dzenia alarmo- 
we, systemy 
otwierania 
drzwi i bram 
garazowych, 
identyfikatory 
elektroniezne 
i inne. Uktady 
zawierajq dwa 
kodery steruj^- 
ce (umozliwia- 

j^ce sterowanie dwoma odbiornikami), liezniki synchroniczne oraz 
interfejs przemystowego standardu urzqdzen radiowych z p^tlqfa- 
zow^ PLL. Uktad HCS370 ma szesc wejsd przyeiskow oraz wewn$- 
trznq przetwornic^ DC/DC, uktad HCS365 zas ma cztery wejscia 
przyeiskow. Oba pracujq poprawnie w zakresie napi§c 2, 0-5, 5 V, 
majq 15 funkcji uzytkowych, oba tez wytwarzajq sygnat przesyta- 
ny do odbiornika i informujqcy o stanie zuzyeia baterii zasilaj^cej. 
Dost^pne rodzaje modulacji to: PWM, VPWM, PPM i Manchester. Fir- 
ma Microchip oferuje konstruktorom zestaw uruchomieniowy KEELOQ 
Evaluation Kit programator uniwersalny PRO MATE II Universal 
Programmer. Nowe uktady, produkowane w obudowach 8- i 1 4-kon- 
cowkowych, pojawiq si§ na rynku juz w marcu tego roku. Dystry- 
butorem koderow jest firma GAMMA, tel/fax: (0-22) 663-83- 
76, 663-98-87. (Ih) 




LCD 



• Standardowe wyswietlacze 

1 . Typ znakowy: 16x1 -40 x 4 znakow 

2. Typ grafiezny 60 x 8-640 x 480 punktow 

3. Typ TAB: 1 60 x 1 60-320 x 240 punktow 

• Wyswietlacze wedtug projektu klienta 

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE: 

COF, COB, TAB, PANELE DOTYKOWE 

Certyfikat ISO 9002 

G^-UVi l'v tel ./fax (0-22) 663-83-76, 

663-98-87 

01-772 Warszawa, e-mail: info@gamma.pl 
ul. Sady Zoliborskie 13A www.gamma.pl 
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MULTIMETRY 
i PRZYSTAWKI 
C^GOWE (D 


Klasyczny pomiar pr^du 
wymaga rozwarcia 
badanego obwodu, 
aby w powstatq przerw^ 
wfqczyc szeregowo 
amperomierz. Jest to 
metoda cz^sto bardzo 
ktopotliwa w realizacji, 
a czasem praktycznie 
wr^cz niewykonalna. 
Multimetr c^gowy, 
wykorzystujqc 
do pomiaru pole 
magnetyczne 
wytwarzane dookota 
przewodu z prqdem 
umozliwia pomiar 
’’bezinwazyjny”, szybki 
i bezpieczny dla 
uzytkownika. 

becnie sq wytwa- 
rzane mierniki c§- 
gowe przeznaczo- 
ne albo wytqcznie 
do pomiaru pradow 
przemiennych. albo 
umozliwiajqce po- 
miar zarowno prq- 
dow statych, jak i przemiennych. Wsrod nich 
osobn^ grup§ stanowiq mierniki stuz^ce do po- 
miarow: prqdow uptywow (tj. pradow prze- 
miennych o niewielkich wartosciach, rzedu 
nawet kilku miliamperow), stosunkowo nie- 
wielkich prqdow statych (mniejszych niz 200 A) 
a takze c^gowe mierniki mocy. Jeszcze inn$ 
grupe przyrzqdow stanowiq przystawki 
c^gowe. 

Pierwszy miernik c^gowy pojawit si§ w 1 934 
roku. Wyprodukowata go francuska firma 
Chauvin Arnoux. Wykorzystano w nim zjawi- 
sko indukcji magnetycznej, a c§gi zacisni^te 
dookota przewodu zawieraty uzwojenie wtor- 
ne transformatora (rys.1), w ktorym induko- 
wal si§ mierzony pr^d. Niestety metoda ta 
(stosowana i dzis) umozliwiata wyt^cznie po- 
miar pr^du przemiennego. Pomiar prqdu sta- 
tego byt niemozliwy. 

Przetomem w "bezinwazyjnych” pomiarach 
prqdu byto pojawienie sie w 1 982 roku pierw- 
szego miernika c^gowego do pomiarbw prq- 
dow przemiennych i statych, wykorzystujqce- 
go zjawisko Halla. 

Zjawisko odkryte w 1879 roku przez Edwarda 


T. Halla wyst^puje w ptytce potprzewodnikowej 
(nazywanej hallotronem), do ktorej sq dotqczo- 
ne po dwie elektrody pr^dowe i napi^ciowe 
(rys. 2). Jesli przez tak wykonany element, 
umieszczony w polu magnetycznym, wymusi 
si§ przeptyw pr^du elektrycznego, to na elek- 
trony w ptytce zacznie dziatac sita Lorenza, po- 
woduj^c odchylenie ich toru, a mi§dzy elektro- 
dami napi^ciowymi ptytki powstanie napi^cie 
(tzw. napi^cie Halla). Im wi^kszy b^dzie prqd 
ptyn^cy przez ptytk§, tym wipksze b^dzie od- 
chylenie i tym wi^ksze napi^cie. Mierz^c zatem 
napi^cie Halla mozna okreslic prqd i to za- 
rowno staty, jak i przemienny. 

Miernik c^gowy pr^du 
z haiBof ronem 

Obwod magnetyczny jest formowany przez 
dwie potowki c§gow (rys. 3). W ich szczelinie, 
zawieraj^cej hallotron koncentruje si§ pole 
magnetyczne wytwarzane przez przewodnik z 
pr^dem. Przez hallotron przeptywa pewien 
staty pr^d pomocniczy, pomini^ty na rys. 3 
dla jasnosci rysunku, a na rys. 2 oznaczony ja- 
ko \ ar& Ksztatt c$gow powinien byb tak zapro- 
jektowany, aby potozenie znajdujqcego s\q w 
nim przewodnika z pr^dem nie miato istotne- 
go wptywu na doktadnosc pomiaru. Nie bez 
znaczenia jest tez minimalizacja szczqtkowe- 
go magnetyzmu, ktora w tanszych wykona- 
niach miernikow c^gowych wymaga praco- 
chtonnego zerowania pokr^ttem, a w nowo- 
czesniejszych konstrukcjach -tylko nacisni^cia 
przycisku. Obwod magnetyczny c^gow i wspot- 
pracuj^ce z nim uktady elektroniczne powinny 
bye tak zaprojektowane, aby pola magnetycz- 
ne, pochodz^ce od innych przewodnikow znaj- 
dujqcych si§ na zewnqtrz c§gbw, nie miaty 
wptywu na wskazania miernika. 

Pomiar pradow 
odksztatconych (true RMS) 

Nowoczesne mierniki prqdow i napi§b prze- 
miennych mog^ mierzyc wartosc sredniq, 
szczytowq lub skuteczn^, tzw. true RMS (czy- 
li prawdziwq wartosc skuteczn^). Przy pomia- 
rze nie znieksztatconych sygnatow sinusoi- 
dalnych, nie ma znaczenia, jakq wartosc przy- 
rzqd mierzy. Jednak, gdy sygnat odbiega 
ksztattem od sinusoidy, roznice we wskaza- 
niach przyrz^dow sq znaezne. Miernik mierzq- 
cy wartosc sredni^ wykaze odchytk§ od war- 


tosci rzeczywistej rown^ +11 %, jeszcze wi$k- 
sz$ roznic§ (-29%) wskaze miernik wartosci 
szczytowej. Roznice te b$d$ si§ tym bardziej 
zwi^kszac, im bardziej ksztatt mierzonego 
przebiegu b§dzie si§ roznit od sinusoidy. Naj- 
wi^kszym bt^dem b^dzie zatem obarezony 
pomiar sygnatu impulsowego, przy ktbrym 
roznica moze wyniesc nawet ok. 80% (przy po- 
miarze miernikiem wartosci szczytowej). 
Parametrem, ktory wskazuje w jakim stopniu 
dany przebieg rbzni si§ od sinusoidalnego, 
jest wspotezynnik szczytu (crest factor) ozna- 
czany skrotem CF, ktory jest stosunkiem war- 
tosci szczytowej przebiegu do jego wartosci 
skuteeznej. Dla przebiegu nie znieksztatcone- 
go, tj. idealnie sinusoidalnego, wspotezynnik 
CF wynosi 1 ,44, dla przebiegu prostok^tnego 
zas juz 1,0, a dla trojkqtnego 1,73. Niektore 
przyrzqdy c$gowe umozliwiajq pomiar tego 
wspotezynnika. 

Posiadanie funkcji pomiaru napi^cia i pr^du 
statego oraz true RMSswiadczy o wyzszej kla- 
sie miernika, a tym samym o jego cenie. Przy 
pomiarze w trybie true RMS bardzo wazne 
jest pasmo przenoszenia; powinno ono by b jak 
najszersze. 

Pomiar prqdow duzyeh 
i matych 

Mozliwosc pomiaru duzyeh prqdow (obecnie 
produkowane przyrz^dy c§gowe mierzy pr^dy 
nawet do ok. 3000 A, a przystawki do 6000 A) 
nie jest w zasadzie wyznacznikiem ceny przy- 
rzqdu. O wiele trudniej zapewnic pomiar ma- 
tych pradow statych (szczegolnie potrzebny 
elektrykom samochodowym, instalatorom sa- 
mochodowych urz^dzen alarmowych). Przy 
pomiarze matych prqdow statych (mniejszych 
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niz ok. 60 A), ze wzgl^du na ograniczenia 
konstrukcyjne, wewn^trzna srednica c^gow 
musi bye odpowiednio mata (nawet ok. 
10 mm), co wyklucza mozliwosci pomiaru w 
przewodach o duzyeh srednicach. B^dqcy no- 
wosci^ na rynku, multimetr c^gowy 3285 ja- 
ponskiej firmy HIOKI moze mierzyc pr^dy sta- 
te na zakresach 200 i 20 A, z rozdzielczosciq 
odpowiednio rownq 0,1 i 0,01 A. 

Pomiar sygnatow 
przemiennych na fie 
sktadowej state] 

Wazn^ funkcje uzupetniajqc^ jest pomiar zto- 
zonych sygnatow, tj. przemiennych na tie skta- 
dowej statej. Przy pomiarze takiego sygnatu 
miernikiem konwencjonalnym powstanie 
znaezny bt^d. Niektore nowoczesne mierniki 
c^gowe, a nie jest ich wcale tak duzo, umoz- 
liwiajq pomiar takich sygnatow i to jeszcze w 
pot^czeniu z funkcjq true RMS. 

Dodatkowe funkcje 
multimetrow c^gowych 

Staty post$p w produkcji uktadow scalonych, 
pojawienie si$ uktadow specjalizowanych, 
a szczegolnie mikroprocesorow, spowodowa- 
to, ze mierniki c^gowe przeobrazity si$ w mul- 
timetry, umozliwiaj^ce juz pomiar nie tylko prq- 
du czy napi^cia, lecz rowniez rezystaneji (uzu- 
petniony pomiarem ci^gtosci obwodu z sy- 
gnalizacj^ akustyeznq oraz testowaniem dio- 
dy), pojemnosci, cz^stotliwosci i temperatury. 
Wbrew pozorom liezba tych funkcji ma tylko 
niewielki wptyw na cen§ samego przyrz^du. 

Pomiar mocy 

Stosunkowo niedawno pojawity si§ multimetry 
c^gowe z funkcjg pomiaru mocy. 

Grupa tych stosunkowo drogich przyrzqdow 
stale si§ powi^ksza - na rynku pojawiajg si$ 
coraz to nowe modele wyposazone w coraz to 
nowe funkcje tego rodzaju. Umozliwiajg one juz 
nie tylko pomiar mocy czynnej, lecz rowniez 
mocy biernej i pozornej, wspotezynnika mocy 
(w tym rowniez w sieciach trojfazowych ze 
zrownowazonym obcigzeniem), energii (funk- 
cje te wymagajq jednoczesnego pomiaru: pr$- 
du - c^gami i napi^cia z wykorzystaniem 
gniazd pomiarowych), a ponadto catkowitych 
znieksztatcen harmonicznych z analizq harmo- 
nicznych wtgcznie. 

Wyswietiacze 

Do wskazywania tak wielu danych pomiaro- 
wych nie wystarezajq juz zwykte cyfrowe wy- 
swietiacze ciektokrystaliczne, uzupetnione w 
drozszyeh modelach o analogowy bargraf, 
ktory dzi^ki szybkosci dziatania, duzo wi^kszej 
od wskaznika cyfrowego, zast^puje wskazow- 
k^r wskainika analogowego oraz o podswietle- 
nie (umozliwiajqce odezyt przy stabym oswie- 
tleniu lub jego braku). Multimetry c$gowe Ana- 



Rys. 2. Zjawisko Halla 


lyst 2050 oraz wprowadzony na rynek w ze- 
sztym roku Analyst 2060 firmy LEM s$ wypo- 
sazone w duzy ekran ciektokrystaliczny, przy 
czym ten ostatni multimetr moze wyswietlac 
jednoczesnie, w pi$ciu rz^dach, wyniki po- 
miarow wybranych pi$ciu parametrow. Po- 
nadto uzytkownik przyrzqdu moze w kazdej 
chwili wtqczyc tryb pracy oscyloskopu, w 
ktorym wyniki kolejnych pomiarow b§d$ przed- 
stawiane w funkcji czasu (w postaci krzywej) 
lub tryb pracy monitora. 

Szczytowe osiqgni^cia 
w dziedzinie pomiarow 
c^gowych 

Wspomniane wyzej, nalezqce do szczytowych 
osi^gni^c w dziedzinie pomiarow c^gowych, 
"kombajny pomiarowe" Analyst 2050 i 2060 
umozliwiajq wykrywanie anomalii i identyfika- 


cj§ zrodet zaktocen sieci. Wyposazono je w 
tryb pracy gromadzenie danych pomiarowych 
( Data Logging) , w ktorym mog^ przez 24 go- 
dziny zbierab wyniki pomiarow (do pi$ciu pa- 
rametrow jednoczesnie, w zatozonym cza- 
sie), a nast^pnie, po zakonezeniu pracy, wy- 
swietlab je w postaci tablicy na ekranie multi- 
metru lub przestac do komputera za posrednic- 
twem interfejsu RS-232C. Multimetry mog^ 
rowniez na biezqco przesytac dane do kompu- 
tera. Jeszcze wi^ksze mozliwosci niz Analyst 
2050 ma Analyst 2060, dokonuj^cy analizy 
harmonicznych i wyswietlaj^cy na ekranie jej 
wyniki w postaci wykresu stupkowego. 

Wspofpraca z komputerem 

Wspotpraca z komputerem, dose powszech- 
na w konwencjonalnych multimetrach, w mul- 


timetrach c^gowych jest spotykana bardzo 
rzadko. Umozliwia ona, po przestaniu wynikow 
do komputera ( w trybie "on line" lub po zakon- 
czeniu pracy), obrobke tych danych z wykorzy- 
staniem fabryeznego oprogramowania i typo- 
wego arkusza kalkulacyjnego lub edytora te- 
kstu, archiwizacje ich (na twardym dysku lub 
dyskietkach) oraz drukowanie. 

Oprocz tzw. wyjsc cyfrowych, niektore multime- 
try c^gowe majq wyjscia analogowe, stuzqce 
do wspotpracy z rejestratorem. Takie wyjscia 
majc| multimetry cpgowe 3283, 3284 i 3285 
produkcji firmy HIOKI. Dzipki temu mozna re- 
jestrowac fluktuaeje prqdu, napi^cia i cz^sto- 
tliwosci (w zakresie od 0 do 20 kHz), a takze 
przeprowadzac analizy harmonicznych. 

Dose ciekawe rozwiqzanie problemu transmi- 
sji danych oferuje w swoich multimetrach firma 
Metrix. Dostarcza ona, na zyezenie, przystaw- 
ki z wyjsciem analogowym lub RS-232C umie- 
szczane w miejscu pokrywki pojemnika na 
baterie zasilaj^ce przyrzgd. Przystawka taka, 
wspomagana specjalnym oprogramowaniem 
(do wersji z interfejsem RS-232C) umozliwia 
przemiane multimetru w prawdziw^ staeje 
zbierania danych. Ma on wtedy nie tylko pa- 
mi^c 512 danych pomiarowych (z mozliwosci^ 
programowania pr^dkosci rejestraeji), transmi- 
sj^ przez interfejs szeregowy, lecz rowniez 


mozliwosc zbierania danych jednoczesnie z 
czterech c^gow (co jest szczegolnie przydat- 
ne przy pomiarach w sieciach trojfazowych) 
oraz funkcje zdalnej konfiguraeji i regulacji 
(przyrz^du) z klawiatury komputera. Przystaw- 
ki w wyjsciem analogowym umozliwiajq wysy- 
tanie danych w dwoch trybach o roznych szyb- 
kosciach odswiezania. 

Inne tendeneje w konstrukcji 
multimetrow c^gowych 

Post^p w konstrukcji multimetrow cegowych 
zmierza tez w kierunku zmniejszenia ich rozmia- 
row oraz masy, a takze zwi$kszenia bezpie- 
czenstwa obstugi. Przyktadem tych d^zen jest 
multimetr c^gowy 3280 produkcji firmy HIOKI, 
o grubosci zaledwie 16 mm i masie 
100 g. Cegi multimetru majg unikatowg konstruk- 
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cj$ -S3 pozbawione elementow metalowych. Nie mierzy on prqdu sta- 
tego, a wiec nie ma potrzeby stosowania hallotronu. Obie poiowki c^gow 
zawierajq tylko po jednej specjalnie nawini^tej powietrznej cewce. Dzi§- 
ki temu przyrz 3d jest lekki, wqskie c§gi umozliwiajq tatwe wsuni^cie ich 
mi$dzy przewody wi^zki, a brak elementow metalowych redukuje nie- 
bezpieczenstwo porazenia uzytkownika przy nieostroznym obchodze- 
niu si$ z przyrzqdem. 

Wyrazem dqzen konstruktorow miernikow c^gowych, staraj^cych si§ 
aby pomiar uczynic jak najbardziej bezpiecznym, S3 dwa mierniki c$- 
gowe firmy Fluke: T5-600 i T5-1 000. Firma ta opracowaia nowq tech- 
nik§ 0 nazwie OpenJaw™. C§gi miernikow wykonanych tq technik^ 
S3 nieruchome i nie zamykaj^ si§. Mi^dzy dwiema potowkami c^gow 
istnieje staty przeswit umozliwiaj^cy wsuni^cie mi^dzy nie przewodu 
z mierzonym pr^dem. Ze wzgl^du na stosunkowo niewielkq doktad- 
nosc pomiaru, przyrz^dy te zostaty zaliczone przez firm§ Fluke do gru- 
py testerow elektrycznych. Multimetr c^gowy A7, 0 podobnej kon- 
strukcji, opracowaia tez firma Appa. 

Pomiar prqdu przemiennego w przewodach wielozyiowych wymaga 
uprzedniego rozdzielenia zyt, co jest operacj^ dose niewygodn^, a cza- 
sem wr$cz niemozliwq do wykonania. Nieocenionq pomoc3 w takich 
sytuacjach jest mikroprocesorowy przyrz^d c$gowy MX120 produko- 
wany od niedawna przez firm§ Metrix. Wystarczy tylko zacisn^c c$gi 
dookoia przewodu z mierzonym pr^dem i wybrac typ przewodu: dwu- 
zytowy lub trojzytowy 0 przekroju kotowym, piaski dwuzytowy z zytq 
ochronn^, piaski trojzytowy lub dwuzytowy. Przyrz^d moze zmierzyc 
pr^d przemienny, w przewodzie dwu- i trojzytowym, do 40 A (z doktad- 
nosciq ±5 % w przypadku przewodu piaskiego) oraz do 200 A (z do- 
ktadnosciq ±2%) w przewodzie jednozytowym. Rozwartosc c^gow 
miernika wynosi 25,4 mm. 

Przyrzqd 0 takich samym funkcjach i parametrach, 0 nazwie 
FlexiClamp 200 oferuje tez firma AVO. 

Parametry multimetrow c^gowych zestawiono w tablicy. ■ 

Leszek Halicki 
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MODE!. 


(HV 932 C 


400.200l)A 


400. I (100 A 


400. 1000 A 


:0, 200. IQOOA 


20,200, |(K>0A 


1 iKKiv 


4 QMQ 


40MLi 


400W2 


4fyl-.'400k[l& 


4(l; 1 FoltnkH < 


AC.VACV 


TmcRMS 


AOVAtV 


AC /VAC \~ 


lUrEfatALVX.MIN 


80-180 GDANSK, Otomin ul Sloneczna 43 
fax: 058 3221 1 93 tel: 3221 1 91 , 3221 192 


SKLEP wirtualny: www.biall.cdm.pl 



Szeroka oferta multimetr6w 
c^gowych firm: 

M0TECH, ESCORT i HI0KI 

4 ftrsystawki c$gow* 

4 2 lata gwaraneji 
4 ZatwMsa ni% typu CUM 


Wytqczny import, wtasny serwis 

02-930 Warszawa, 

® ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (0-22) 642 16 23, 
Sp. Z O.O. tel. (0-22) 642 1 9 73 


APARATURA POMIAROWA 


• LEM NORMA - multimetry I przystawki I 
c^gowe, mierniki: parametrow wytqcznikow j 
roznicowo-prqdowych, izolacji, uziemienia, 1 
analizatory mocy 

• CHAUVIN ARNOUX METRIX - 

multimetry, c§gi, oscyloskopy, tachometry, 
higrometry, mierniki przeptywu powietrza, 
temperatury, luksometry 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53. paw. 70A telVTax. (022) 669 99 22 

2. Warszawa. Warsz 2 wska Gielda Elektroniczna, pa 1 //. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/Trasa Lazienkowska, 

tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022)615 64 31.615 73 71, 
fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 

Sp. z o.o. httpy/www.semicon.com.pl 




ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY 

MF R serwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Andersa 10, 

Tel. /fax (0-22) 831 -42-56, 635-82-54, 831 -25-21 


MULTIMETRY C^GOWE 

Najwi^ksza oferta krajowa multimetrow c^gowych. 
Dla amatora i wymagajqcego profesjonalisty. 
Prawie wszystkie dost^pne na polskim rynku 
multimetry c^gowe sq do nabycia w naszej firmie 
po cenach dystrybutorow. 

Na zyezenie Klientow sprzedaz wysytkowa. 




KIKUSUI 


Seria TOS 5000 



Electronic Measurement rechno/oyy 



Testery wytrzymaiosci 
wysokonapi$ciowej izolacji 


Modele: 



TOS 5030 

AC 

3 kV 

TOS 5050 

AC 

5kV 

TOS 5051 

AC/DC 

5kV 

TOS 5052* 

AC 

5kV 

TOS5101 

AC/DC 

10 kV 


* - Kontrolowana szybkosc narastania napi^cia 


INNE MODELE: 


Moc: 500 VA, Zasilanie: 220 V 


Tester opornosci izolacji TOS 7000 

(1000, 2000 MfJ / 500, 1000 V) 

Tester ci^gtosci uziemienia TOS 6100 

(0-0.12/0 do 0.6 n, 3 do 30A) 


Automatyczna ocena wyniku testu - DOBRY / ZLY 
Wt^czanie napi^cia przy przejsciu przezzero. 

W kompiecie przewody wysokonapi?ciowe. 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, tel.: (22) 832-4042, fax: (22) 832-2238 

elsinco.warsaw(a)it.com.pl 



® MERAZET SA, ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 

tel. (0-61 ) 865-1 7-34, (0-61 ) 866-86-14 w. 1 21 , 1 22, fax (0-61 ) 865-1 9-33 

http:Wwww.merazet.pl e-mail :aparat-elektr@merazet.pl 
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ANALIZATOR MOCY D 4000 

♦ llosc kanatow pr^dowych/ 
napi^ciowych 1/1, 3/3. 

♦ Cz^stotliwosc DC. 

0.1 Hz. ..300 kHz 
(DC+AC, AC). 

♦ Prqd 15 mA...30 A. 

Napiecie 0.3 V... 1000 V. 

♦ Wh, Vah, VARh, Ah, 

W, VA, VAR, costp 

♦ Impedancja Z, harmo- 
niezne w zakresie 0..99. 

♦ Funkcja oscyloskopowa 
dla napi^cia i pr^du. 

♦ RS-232C, IEEE488. Centronics. 4 wyjscia analogowe. 

8 wejsc analogowych. 

REJESTRATOR MODULOWY ICk/f 
| SERVOGOR 464 mgmtW9 

ij ♦ Liczba kanatow 1-6. budowa 
modutowa, RS-32C. dysk 31/2", 
zapis na papierze -pisaki. wyswie- 
tlacz LCD, znaeznik zdarzen, 
zdalne sterowanie podoszeniem 
pisakow. zapis Xt, XYt, szerokosc 
zapisu 250mm, przesuw papieru 
sterowany kwarcem. zasilanie 
220 VAC. 12/24 V DC. 

Zakresy pomiarowe: 50mV...500V 
AC/DC, 5mA...10A AC/DC, 

termopary J, K. S. B. T. L.(Fe-Cu-Ni), modut pomiaru przebiegow 
nieustalonych do 50 kHz 


w 




• Autotransformatory 
jednofazowe : prqdy od 
2 A do 63 A. napiecie 
0...230/260/430V; regu 
laeja rfczna lub przy 
pomocy silnika 220 VAC 
lub 12 VDC. 

> Autotransformatory trojfazowe; prqdy od 1 A do 63 A. napiecie 

1 ...430 V; regulacja r^ezna lub przy pomocy silnika 220 VAC lub 
12 VDC. 

> Autotransformatory laboratoryjne. separacyjne do 25A, napiecie 
2. ..250 V. 

> Stabilizatory napi^cia jedno- i trojfazowe o zakresach pr^dowych 
od 5 A do 20 A z regulacjq wartosci sredniej oraz z regulacja 
oddzieln^ na kazdq fazp. 

• Aparaty do prob napi^ciowych typu HS do 6 kV/1 0 mA/ 

/50 mA/100 mA . czas proby nastawialny w zakresie 1 ...99 s, 
optyezny i akustyezny wskaznik przebicia. zewn^trzne styki 
sterujqce i alarmowe. RS-232C. cyfrowy wskaznik napi^cia w kV, 
mozliwosc wyboru 
ksztattu krzywej 
testujacej. 


♦ Wykonania 
niekatalogowe 
autotransformatorow 
na zapytanie. 
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Oscyloskopy podr^czne, 
znane pod firmow^ 
nazwq skopometrow, 
od dawna jednq ze 
specjalnosci firmy Fluke. 

O becnie firma ofe- 
ruje now^ seri§ 
tych przyrz^dow 
- Fluke 190 
(rys. 1). Sq to 
trzy podr^czne, 
zasilane bateryj- 
nie oscyloskopy 
o pasmie do 200 MHz i szybkosci probko- 
wania w czasie rzeczywistym do 2,5 GS/s - 
doskonate narz^dzie dla inzynierow, ktorzy 
potrzebuj^ wysoklej klasy oscyloskopu do 
pracy w warunkach terenowych. Do tej se- 
rii nalez^ trzy skopometry: Fluke 192, 196 
i 1 99. Ich parametry zestawiono w tablicy. 
Oscyloskopy sq dwukanatowe, kazdy ma 
dwa wejscia i dwa przetworniki analogo- 
wo-cyfrowe. Dzi§ki temu mozna jednocze- 
snie niezaleznie probkowac i rejestrowac 
dwa przebiegi. W pami^ci mozna zapisac do 
27 500 punktow badanego przebiegu w try- 
bie pracy ScopeRecord-roll , a 1000 punktow 
w zwyktym trybie oscyloskopowym. Mozna 
wychwytywac i rejestrowac cate przebiegi, 
a takze np. impulsy rozruchowe, zasilaczy 
bezprzerwowych i silnikow. 

Funkcja zoom x 1000 umozliwia oglqdanie 
najdrobniejszych szczegoty przebiegu. 
Oscyloskop wychwytuje szpilki o szerokosci 
juz od 50 ns. 

Kazdy uzytkownik oscyloskopu wie, jak iry- 
tuj^ce jest krotkie i nietrwate pojawienie si§ 
interesujqcego, nietypowego przebiegu - 
swiadcz^cego np. o przyczynie uszkodze- 
nia badanego uktadu. Obraz szybko znika 
i bardzo trudno do niego powrocic. W oma- 
wianych skopometrach nie ma tego proble- 
mu. Przyrz^dy zapami^tujq 100 kolejnych 
zawartosci ekranow, ktore mozemy potem 
kolejno ogl^dac - obraz po obrazie (rys.2) 
Oscyloskopy majq wiele roznych mozliwo- 
sci wyzwalania. Procz tatwego, automa- 
tycznego wyzwalania funkcjq Connect-and- 
View , jest kilka trybow wyzwalania r^czne- 
go (z opoznieniem, sygnatem wizyjnym, re- 
gulowan^ szerokosciq impulsu). Catkowicie 
izolowane wejscie wyzwalania zewn^trz- 
nego (trzecie wejscie) jest przeznaczone 
gtownie do synchronizacji ztozonych prze- 
biegow czasowych. 

Do analizy przebiegow skopometry serii 
190 majq 24 automatyczne procedury po- 
miarowe, znaczniki, zoom i zegar czasu 




OSCYLOSKOPY 
PODR^CZNE 
FIRMY FLUKE 


rzeczywistego. Analiza moze bye wykony- 
wana od razu lub pozniej na przebiegu za- 
rejestrowanym. 

Wszystkie trzy skopometry sq wyposazone 
w multimetr, z pomiarem rzeczywistej war- 
tosci skuteeznej o skali do 5000 zliczen, 
z automatyeznym doborem zakresu. 



Rys. 1 Skopometr Fluke 199 


Zestawienie parametrow oscyloskopow podr^cznych serii Fluke 190 




Parainetr 

Fluke 199 

Fluke 196 

Fluke 192 

Pasmo czestotliwoSci 

200 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

Maksymalna szybkoSc 
probkowania w czasie 
rzeczywistym 

2,5 GS/s 

1 GS/s 

500 MS/s 

Liczba wejsc 

Dwa oraz wejscie zewn^trzne i wejscie multimetru. Wejscia 
s^ odizolowane wzajemnie od siebie i od masy. 

Dopuszczalne napi^cie 
mi^dzy niezaleznymi, 
plywaj^cymi wejsciami 

Do 1000 V mi^dzy wejsciami, napi^ciami odniesienia i mas^. 

Czulo^c wejscia 

Od 5 mV/dziatke do 1 00 V/dzialk^ 

Impedancja wejsciowa 

(1 MQ± 1 %)/' ( 1 5 ± 2) pF 

Pomiary' kursorami 

Wartosc w punkeie kursora, roznica mi^dzy kursorami, czas 
rzeczywisty, czas od startu, rdznica czasu 

Zakres podstawy czasu 

Od 5 ns/dzialk^ do 2 min/dzialk^ 

Od 10 ns/dzialk^ 
do 2 min/dzialk? 

Zasilanie 

Pakiet akumulatorow NiMH, czas pracy 4 h 

Wymiary 

256 x 169 x 64 mm 

Masa 

1 ,95 kg 

Poswiadczony standard 

bezpieczenstwa 

(EN61010-1) 

1000 V CAT 11/600 V CAT III ze standardowymi sondami 
pomiarowymi 


Oscyloskopowe pomiary automatyczne w skopometrach serii 190 



J napi^cie: state, zmienne (prawdziwa wartosc skuteezna), zmienne + state, wartosci szczy- 
towe - maksymalna, minimalna, szczyt -szczyt 

□ cz^stotliwosc 

□ szerokosci i wspotezynniki wypetnienia impulsow dodatnich i ujemnych 

□ prqd: staty, zmienny, staty + zmienny 

□ moc: czynna, bierna, wspotezynnik mocy 

□ faza 

□ temperatura w °C i w °F 
- i decybele: dBV, dBm dla 50 Q. i 600 Q. 


Jasny, podswietlany ekran ciektokrystalicz- 
ny daje wyrazny obraz we wszystkich wa- 
runkach oswietleniowych. 

Skopometry serii 190 majq 3-letniq gwa- 
rancj§. ■ 

(mn) 

Za udostqpnienie materialow dziqkujemy firmie Electro- 
nic Instrument Service (tel. 061-8691998) - przedsta- 
wicielowi firmy Fluke w Polsce. 




Rys. 2. Przeglqdanie kolejnych ekranow 


L. 
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Sprawdz nasze nowe mierniki 


FLUKE 


Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryczne s$ cz^sci^ Twojej pracy. 

Bezpieczenstwo, , niezawodnosc, dokladnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierzq wedlug 
najbardziej wymagajacych standarddw. 

• Fluke T 5: zupelnie nowy tester mierz^cy pr^d lechniktj 
otwarlych cpgow 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancfo 
wieczyst^ 

• Fluke T2WR: nowy sposdb podejscia do pomiarow 
napi^cia i ci^gtosci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiardw 
rzeczywistej warto^ci skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

/: tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


MARTEX 


Grupa 


1EUUORONIK 


uLChrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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Zapotrzebowanie na 
uktady zdalnego sterowania 
jest duze, poniewaz 
spetniaj^ one wiele 
pozytecznych funkcji. 

Ta konstrukcja, oparta na 
popularnych ’’scaiakach” 
MCI 45026 i MCI 45028, 
stanowi rozsqdny 
kompromis mi^dzy 
poziomem bezpieczenstwa 
a cen^. Te uktady 
scalone sq stosowane 
m.in. przez przemyst 
motoryzacyjny 
do produkcji immohiiizerow, 
co oznacza, ze mozna 
miec do nich zaufanie. 

M owimy w odnie- 

sieniu do ukta- 
dow zdalnego 
sterowania 
o bezpieczen- 
stwie, bo trze- 
ba miec swia- 
domosc, ze 

w kazdym systemie tego rodzaju istnieje na 
przyktad, ryzyko uruchomienia go przez oso- 
b§ niepowotan^. Nie ma to zadnego znacze- 
nia, jesli zdalne sterowanie ma stuzyc do za- 
palania swiatta w pokoju, ale b^dzie istotne, 
gdy zechcemy wykorzystac je do otwierania 
samochodu czy garazu. Ta konstrukcja oferu- 
je maksimum mozliwosci w swojej kategorii ce- 
nowej i technologicznej. 

Opis uktadu 

Rdzeniem tej konstrukcji s$ dwa specjalizowa- 
ne uktady scalone przeznaczone do transmi- 
sji szeregowej: koder (nadajnik) MCI 45026 
oraz dekoder (odbiornik) MCI 45028. Koder 
US1 MCI 45026 (rys. 1 ) ma dziewi^c trojstano- 
wych wejsc adresowych (A1W\9), na ktorych 
uzytkownik ustawia dowolne 9-bitowe stowo 
trojstanowe, wejscie strobuj^ce transmisj§ 
(TE), aktywowane stanem niskim oraz wyj- 
scie szeregowe (Dq^ do wyprowadzania 
danych (a scislej -do wyprowadzania ustawio- 
nego adresu). Oprocz tego uktad ma 3 wypro- 
wadzenia (R s , C TC , R TC ) do elementow ze- 
wn^trznych RC ustalajqcych pr^dkosc trans- 
misji. Zakodowanie wejsc trojstanowych pole- 
ga na dot^czeniu kazdego z nich bqdz do 
’’plusa" zasilania (V^, bqdz do "minusa” 
(Vss), b^dz na pozostawieniu bez potqczenia. 
Poniewaz do ustawienia jest 9 niezaleznych 
bitow. t^czna liczba kombinacji kodu to 



PILOT RADIOWY 
Z ZABEZPIECZENIEM 


SZYFROWYM 


19 683 (=3 9 ). Liczba ta okresla najwi^kszq 
mozliwq liczb§ nadajnikow pracujqcych bezko- 
lizyjnie obok siebie i wykorzystujqcych to samo 
’’medium transmisyjne" (np. t§ samq cz^stotli- 
wosc radiow^) i tak$ sam^ pr^dkosc transmisji 
(wyznaczon^ przez elementy R s , C TC , R TC ). 
Dziatanie kodera MCI 45026 polega na tym, ze 
w stanie niskim na linii TE uktad wygenerowu- 
je na wyjsciu D ^ liczb§ trinarn^ (w zapisie 
trojkowym) ustawion^ na liniach A1-i-A9 i czy- 
ni to cyklicznie przez caty czas trwania na 
koncowce TE stanu niskiego. Pozostaje juz tyl- 
ko przestac ten sygnat do odbiornika za pomo- 
cq linii 2-przewodowej, toru podczerwieni, 
ultradzwi^kow, albo drog$ radiow^. 

W naszym rozwi^zaniu, jako medium transmi- 
syjne wykorzystujemy pasmo radiowe 
310 MHz. Wyjscie kodera (D^) potqczone 
jest wi§c z prostym generatorem w.cz., zrea- 
lizowanym z tranzystorem T1. Trymer C3 
umozliwia doktadne ustawienie cz^stotliwo- 
sci generatora na 310 MHz i tym samym ze- 
strojenie uktadu z odbiornikiem. Caty uktad 
nadajnika zbudowany jest na niewielkiej ptyt- 
ce drukowanej przewidzianej do umieszczenia 
w obudowie KM12. Do zasilania nadajnika 
stuzy miniaturowa bateria 12 V, np. 23 A. 
Cz§sc odbiorcza (stacjonarna) urz^dzenia 
(rys. 2) sktada si§ z modutu odbiornika radio- 
wego (310 MHz), bezposrednio z nim wspot- 
pracujqcego dekodera US1 MCI 45028 oraz 
przerzutnika bistabilnego US2 CD4013 i ukta- 
du wykonawczego (przekaznika). Dekoder 


dziata prosto: kiedy na jego wejsciu dwukrot- 
nie pojawi si$ transmisja odpowiadajqca dokta- 
dnie dziewi^ciu bitom ustawionym na liniach 
A1W\9, wowczas na wyjsciu VT pojawia si§ 
dodatni impuls, ktory zmienia stan przerzutni- 
ka bistabilnego, z uktadem scalonym US2 
i przetqcza przekaznik PK1 . 

IMionfaz uktadu 

Uktad montujemy na dwoch ptytkach drukowa- 
nych (rys. 3, 4) z zachowaniem ogolnie zna- 
nych zasad. Pami^tajmy o zachowaniu wtasci- 
wego kierunku wlutowania tych elementow, 
ktore tego wymagaj^: diod, tranzystorow, ukta- 
dow scalonych, kondensatorow elektrolitycz- 
nych oraz modutu radiowego. Podczas mon- 
tazu uktadow scalonych nalezy przetrzegac 
"procedur antyelektrostatycznych” dla obwo- 
dow CMOS. Przy obsadzaniu ptytki nadajnika 
nalezy kontrolowac wysokosc wlutowywania 
elementow tak, aby niewielkq obudow§ pilota 


Numery wyprowadzen adresowych kodera i dekodera 


Numer bitu 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

A9 

Wyprowadzenie MCI 45026 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

9 

10 

Wyprowadzenie MCI 45028 

1 

2 

3 

4 

5 

15 

14 

13 

12 1 



BF370 

2N2369 



C 


E 


B 
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Ustawienie kodu 



Rys. 2. Schemat odbiornika i uktadu wykonawczego 

Uwaga. Uktady scalone RR3 -odbiornik 310 MHz -nie sq powszechnie dost^pne. 
Mozna je kupid w firmie Corral B, tel. /fax. (0-22) 722 09 09 


mozna byto p6±niej tatwo zamknqc. Przed 
wlutowaniem tranzystora w.cz. nadajnika (T1) 
nalezy sprawdzid jego rozktad wyprowadzen 
(na rysunku 1) i wlutowad go we wtasciwy 
sposob. 

W odbiorniku przewidziano miejsce dot^cze- 
nia anteny (ANT). Powinnismy przylutowac 
tam kawatek przewodu izolowanego dtugosci 
kilkunastu centymetrdw. 

Uktady po prawidtowym zmontowaniu ptytek 
umieszczamy tymczasowo w obudowach 
i przyst^pujemy do przetestowania i strojenia. 

Uiruchomienie 

Przygotowujemy zasilanie: dla nadajnika b$- 
dzie to bateria 1 2 V, dla odbiornika -zasilacz 
(niekoniecznie stabilizowany) 12 V DC o wy- 
dajnosci minimum 100 mA. Doskonale nada- 
je si$ niewielki zasilacz zintegrowany z wtycz- 


k$ sieciow^. Nadajnik oddalamy od anteny 
odbiornika na ok. 50 centymetrow i wt^czamy 
zasilanie. Teraz naciskaj^c przycisk (nie cz$- 
sciej, niz 2 razy na sekund§) i pokr^caj^c try- 
mer C3, usitujemy zestroic nadajnik tak, aby 
nast^powato przetqczanie przekaznika po 
kazdym nacisni^ciu przycisku. 

UWAGA. Trymer przestrajamy "matymi kroka- 
mi"; po kazdym przestrojeniu oddalamy od 
niego srubokr^t i dopiero wtedy naciskamy 
przycisk. Jesli zestroimy juz uktad z matej 
odlegtosci, wowczas nalezy coraz bardziej od- 
dalac nadajnik od odbiornika i usitowac do- 
stroic trymer tak, aby utrzymac transmisj$. 
Strojenie mozna zakonczyc, gdy prawidto- 
wa transmisja nast^puje na odlegtosb 50 
m (na wolnej przestrzeni). Po tych czynno- 
sciach obie ptytki musimy jeszcze wyjqb 
z obudow, gdyz konieczne jest "zaszyfrowa- 
nie" nadajnika i odbiornika. 


Jest to czynnosc prosta, lecz wymagajqca 
starannosci. Uktad b^dzie bowiem prawidtowo 
pracowat pod warunkiem, ze w nadajniku 
i odbiorniku ustawimy ten sam kod. Dla unik- 
ni^cia pomytki robimy to kolejno bit po bicie, 
rownolegle na obu ptytkach. Najpierw usta- 
wimy bit A1 : odpowiada mu wyprowadzenie 1 
nadajnika MCI 45026 i wyprowadzenie 1 
odbiornika MCI 45028 -patrz tablica. Mamy 
trzy mozliwosci: wyprowadzenia te tqczymy 
z "plusem” zasilania, z "minusem" lub nie tqczy- 
my z niczym. Wybieramy t§ kombinacj§, ktor^ 
chcemy, tyle tylko, ze musimy zdecydowac 
si§ na to samo, zarowno w nadajniku 
i w odbiorniku. Dla utatwienia przy wszystkich 
wyprowadzeniach "adresowych” kodera i de- 
kodera poprowadzone sq sciezki z "plusem” 
jaki z "minusem”. -tatwo je zidentyfikowac, 
gdyz te pierwsze tqcz^ si§ z wyprowadzenia- 
mi 16 uktadow MCI 45026(8), a te drugie - 
z wyprowadzeniami 8. Gdy ustawimy juz bit 
A1 , zabieramy si$ za bit A2. Rowniez tu ma- 
my trzy mozliwosci swobodnego wyboru i mu- 
simy zdecydowac si§ na to samo w nadajniku 
i odbiorniku. W ten sposob kolejno ustawiamy 
wszystkie 9 bitow. 

Po zakodowaniu nadajnika i odbiornika obie 
ptytki ponownie montujemy w obudowach 
i sprawdzamy dziatanie. Jesli prawidtowo (czy- 
li jednakowo na obu ptytkach) ustawilismy ko- 
dy, urzqdzenie powinno z powrotem prawi- 
dtowo dziatac. 

Poziom bezpieczenstwa 

Przed podj^ciem decyzji o konkretnym zasto- 
sowaniu uktadu (np. do otwierania bramy ga- 
razu) nalezy wzi^c pod uwag§ poziom zabez- 
pieczenia przed niepoz^danym zadziataniem. 
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Rozwazymy krotko trzy przypadki. 

Ryzyko przet^czenia wywotanego przy- 
padkowym sygnatem zaktocajqcym. Oczy- 
wiscie uktad nasz stale odbiera przypadko- 
we sygnaty radiowe, zwtaszcza, ze pasmo 
310 MHz jest mocno ’’zasmiecone". Ryzyko 
przet^czenia przez taki sygnat mozna jednak 
uznac za znikome (wtasciwie zerowe). Ze 
wzgl^du na selektywne dziatanie odbiornika ra- 
diowego, scisle okreslone: pr^dkosc I protokot 
transmisji oraz koniecznosc dwukrotnego au- 
toryzowania 9-bitowym stowem trinarnym moz- 
na oczekiwab, ze w ciqgu catego czasu eks- 
ploatacji uktadu nie wystqpi przet^czenie po- 
chodzqce od przypadkowego sygnatu radiowe- 
go (z zastrzezeniem punktu nast^pnego). 
Ryzyko przypadkowego przetqczenia sy- 
gnatem z innego nadajnika dziatajqcego 
w tym samym systemie. Z uwagi na duz$ 
liczb§ kombinacji kodu (19 683) oraz niewiel- 
kl zasi^g typowego nadajnika (50+100 m), 
mozna uznad, ze ryzyko to jest nieduze, ale 
trzeba brad je pod uwag§. Pami^tajmy, ze ko- 
dery/dekodery MCI 45026(8) i im podobne sq 
bardzo popularne (na podstawie ich dziata 
wi^kszosc samochodowych immobilizerow). 


Ryzyko ’’spotkania si§" dwoch pilotow z iden- 
tycznym kodem jest wi^ksze w duzych aglo- 
meracjach. 

Zabezpieczenie przed celowym przetama- 
niem kodu przez osob§ niepowotanq. Sy- 
stem, w ktorym dziata nasz uktad, nle jest od- 
porny na proby celowego przetamania kodu 
(na przyktad metod^ nastuchu albo skanowa- 
nia). Wtamywacz-specjalista dysponuj^cy 
odpowiednim sprz^tem jest teoretycznie 


w stanie przetqczyd przekaznik naszego 
odbiornika w czasie od kilku minut do kilku- 
dziesi^ciu godzin. ■ 
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> bezstykowe czujniki zblizeniowe 
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> liczniki impulsow i czasu 

> wskazniki temperatury 

> uktady kontroli ruchu 

> zasilacze przemystowe 24VDC 
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> przetworniki impulsowo-obrotowe 

> styczniki AC i DC 

> ztqcza przemystowe 

> przetqczniki i inne elementy stykowe 
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> programowalne sterowniki SIMATIC 

> falowniki i inne elementy kontrolowanego rozruchu silnikow 
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O serwis i projektowanie uktadow automatyki 
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W tym prostym uktadzie 
pr^d wyjsciowy jest 
z dobrq doktadnosciq 
proporcjonalny 
do napif cia wejsciowego. 


PRZETWORNIK 

NAPI^CIE-PRAD 


P rzetwornik napi^cie-pr^d 
jest uktadem, w ktorym 
prqd wyjsciowy jest pro- 
porcjonalny do napi^cia 
wejsciowego, a przy sta- 
tym napi^ciu na wejsciu 
pozostaje staty. Wprze- 
tworniku zrealizowanym 
w sposob konwencjonalny, przedstawionym na 
rys.1 , pr^d wyjsciowy zmienia si§ nie tylko zalez- 
nie od zmian napi^cia wejsciowego, ale rowniez 
jest zalezny od wspotczynnika wzmocnienia prq- 
dowego zastosowanego tranzystora. W uktadzie 
nast^puje stabilizacja pr^du emitera tranzystora 
T1 , a pr$d wyjsciowy uktadu jest prqdem kolekto- 
ra l c tego tranzystora mniejszym niz prqd emite- 
ra I E . Btqd, niewielki przy duzych wartosciach 
wspotczynnika wzmocnienia pr^dowego uzytego 
tranzystora T 1 , jest rowny pr^dowi bazy i wynosi 



Rys. 1. Schemat klasycznego przetwornika 
napiecie-prqd 


Poniewaz wspotczynnik 
wzmocnienia prqdowego tranzystora zmienia si§ 
przy zmianach temperatury, napi^cia kolektor- 
emiter tranzystora i prqdu emitera, to wynikiem 
tych zmian jest niestatosc prqdu wyjsciowego 
uktadu przy statym napi^ciu wejsciowym. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2 btqd po- 
chodzqcy od pr^du bazy zostat wyeliminowany. 
Element wyjsciowy uktadu, ztozony z fototranzy- 
stora i tranzystora T2 ma tylko dwa wyprowadze- 



nia, E i C oznaczone na rysunku. Stabilizacja 
pr^du emitera (E) jest rownoznaczna ze stabiliza- 
cjq pr^du kolektora (C). 

Uktad scalony U1 - wzmacniacz operacyjny jest 
wzmacniaczem bt§du, do jego wejsc s^ doprowa- 
dzane dwa sygnaty, jeden sygnat wejsciowy Uwe 
i drugi - sygnat ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
sygnat napi^ciowy proporcjonalny do prqdu wyj- 
sciowego, rowny R 1 • l wy . Obci^zenie wzmac- 
niacza U1 tworzy wtornik emiterowy z tranzystorem 
T1, zasilaj^cy diod$ emituj^cq promieniowanie 
podczerwone, stanowiqcq element wejsciowy 
transoptora U2. Pr^d fototranzystora, proporcjonal- 
ny do pr^du diody, jest dalej wzmacniany w tran- 
zystorze T2. W obwodzie jego emitera powstaje sy- 
gnat ujemnego sprz^zenia zwrotnego, a w obwo- 
dzie kolektora jest wtqczone obciqzenie. 
Doktadn^ wartosc pr^du wyjsciowego l wy 
wyznacza si§ z elementarnej zaleznosci 1^ = 
= U we /R 1 . Wartosc R1 nalezy zatem dobrac sto- 
sownie do wymaganego zakresu zmian prqdu 
przy zmianach napi^cia wejsciowego, np. przy 
zmianach U we w zakresie 0,1+10 V, przy R1 = 
= 1 kft, zakres zmian prqdu wyniesie 0,1+10 mA. 
Doktadny przetwornik napi^cie-pr^d moze zna- 
lezc zastosowanie przy pomiarach matych napi^c 
wyst^puj^cych na wielkich rezystancjach, ajako 
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zrodto pr^dowe - jako pomocnicze zrodto zasi- 
lania przy precyzyjnych pomiarach rezystancji. 
Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 4 - rozmieszczenie elementow na 
ptytce. (cr) ■ 
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Por^czny generator-tester 
do wszystkiego, 
co jest zwiqzane 
z telefonem 


enerator ten moze 
stuzyc dosprawdze- 
nia dziatania urzq- 
dzen telekomunikacyj- 
nych (telefon, faks, 
centralka telefonicz- 
na), gtosnikow oraz 
do testowania ”droz- 
nosci” przewodow. Ze wzgl^du na niewielki 
pobor prqdu -zasilanie bateryjne wystarcza 
na kilka godzin pracy. Dlatego moze bye 
wykorzystywany w terenie. 

Generator dotqczony do telefonu, faksu, 
centralki telefonicznej lub innego urz^dzenia 
podt^czanego normalnie do publieznej sie- 
ci telekomunikacyjnej umozliwia sprawdze- 
nie, czy jest sprawny tor odbiorezy urzqdze- 
nia. Po podniesieniu stuchawki jest styszal- 
ny dzwi§k ciqgty o statej amplitudzie. Cz§sto- 
tliwosc sygnatu generowanego przez uktad 
jest nieco mniejsza niz cz^stotliwosc sygna- 
tu zgtoszenia centrali. Na jego podstawie 
mozna okreslic jakosc toru fonieznego urz$- 
dzenia. Jesli w stuchawce s$ trzaski lub nie 
ma sygnatu, oznaeza to awari§ urz^dzenia. 
Generator utatwia strojenie obwodow nadaw- 
ezo-odbiorezyeh telefonow bezprzewodo- 
wych, dajqc sygnat o amplitudzie statej 
w czasie. Wykorzystywany w tym celu sygnat 
z centrali miejskiej lub wewn^trznej (zakta- 
dowej) jest niewygodny, gdyz przy braku 
wybierania zmienia si§ na przerywany (sy- 
gnat zaj^tosci) lub zanika. 

Zaletq uktadu oprocz wielofunkcyjnosci jest 
szeroki zakres napi^cia zasilania (5-5-15 V). 
Ze wzgl^du na maty pobor mocy (ok. 4 mA 
przy 9 V), przy zastosowaniach domowych, 
najlepiej go zasilac bateri^ 6F22 (9 V). Zasi- 
lacz jest wskazany przy cz^stym uzywaniu 
generatora, np. w punktach serwisowych 
lub gdy stuzy do dtugotrwatego testowania 
tqczy. Pobor prqdu przez uktad w zalezno- 
sci od rodzaju uktadu sygnalizacyjnego i ob- 
ci^zenia przedstawiono w tablicy. 
Podstawowym elementem urzqdzenia jest 
multiwibrator, zbudowany z populamym ukta- 
dem LM555. Tranzystor mocy T umozliwia 
dotqczanie obciqzenia o matej impedaneji 
oraz zapewnia amplitude sygnatu zblizonq 
do wartosci napi^cia zasilajqcego. Dioda 
swiec^ca D1 sygnalizuje wtqczenie zasilania 
oraz zabezpiecza uktad scalony przed nie- 
prawidtowq polaryzacj^ napi^cia. Rezystor 
R4 wraz z gtosnikiem Gs lub rezystor R5 
i dioda swieeqea D5 tworzq obwod sygnali- 
zacyjny. Wyt^cznik W1 stuzy do wtqczania 
zasilania, a W2 do przetqczania trybow pra- 
cy. Schemat generatora, ptytke drukowanq 


GENERATOR 

TELEFONICZNY 


oraz rozmieszczenie elementow przedsta- 
wiono na rysunkach 1 , 2 i 3. 

W trybie " pracy rownolegfef sygnat genera- 
tora doprowadzany do stykow wyjsciowych 
ma wi^kszq moc. Mozna wowczas testo- 
wac urzqdzenia telekomunikacyjne, dotq- 
czajqc je bezposrednio do generatora lub 
przez lini? dtugosci do kilkudziesi^ciu metrow 
(rownoczesne testowanie urz^dzenia i linii). 
Mozna tez testowac lini§ nie b^dqcq pod 
napi^ciem, dtugosci do kilkudziesi^ciu me- 
trow, jednak na jej koncu trzeba dotqczyc in- 
ny gtosnik. W tym trybie pracy mozna testo- 
wac trzy przewody i jednoznaeznie je ozna- 
ezye. Przydatny do tego jest dodatkowy ob- 
wod C3, R6. Mipdzy koncowkami TEST1 
i TEST2 sygnat ma statq amplitude, mi§- 
dzy koncowkami TEST2 i TEST3 pojawia si§ 
na ok. 1 s po wtqczeniu mi^dzy nie gtosni- 
ka a mi^dzy koncowkami TEST1 i TEST3 
nie ma sygnatu. Trzy rozne sygnaty umoz- 
liwiajq, za pomocq generatora na wejsciu li- 
nii i gtosnika na wyjsciu, jednoznaezne okre- 
slenie trzech przewodow -funkeja przydat- 
na przy sprawdzaniu trojprzewodowych linii 
domofonowych. 

W ” trybie pracy szeregowef sygnat dzwi^ko- 
wy pojawi si§ w gtosniku sygnalizacyjnym Gs 
po zwarciu stykow wyjsciowych lub obciqze- 
niu ich mat^ impedanejq. Wykorzystuje si§ 
to do testowania droznosci przewodow, gto- 
snikow, czy tez linii przewodowej (do kilku- 
dziesi^ciu metrow), nie bpdqcej pod napi§- 
ciem. W tym trybie mozna testowac row- 
niez urz^dzenia telekomunikacyjne. Wow- 
czas sygnat z generatora ma mniejsz^ war- 
tosc, gdyz spada napi^cie na obwodzie sy- 
gnalizacyjnym. 

W tym trybie pracy jest mniejszy pobor prq- 
du zasilania. 


Oba tryby pracy mozna wykorzystac do 
sprawdzenia uktadu prostowniczego, cz§sto 
ulegajqcego uszkodzeniom. Prostownikjest 
instalowany prawie w kazdym telefonie, fa- 
ksie itp. Jego zadaniem jest uniezaleznienie 
urzqdzenia od kolejnosci wtqczenia prze- 
wodow do linii telefonicznej, czyli od polary- 
zacji napi^cia. W zaleznosci od rodzaju 
uszkodzenia prostownika, efektem moze 
bye brak sygnatu lub sygnat prawidtowy po 
zmianie kolejnosci przewodow w gniazdku 
telefonicznym, urywanie rozmow, a nawet za- 
wieszanie linii. Uzyskanie w stuchawce tele- 
fonu prawidtowego sygnatu w obu trybach 
pracy oznaeza poprawne dziatanie prostow- 
nika. Nieprawidtowy sygnat lub jego brak 
w jednym z potozeri przetqcznika W2 moze 
oznaczac przerw§ lub zwarcie jednej z diod 
prostownika. W wypadku wykrycia takiej 
usterki nalezy przeprowadzic pomiar spad- 
ku napi^cia na wszystkich diodach prostow- 
nika przy dotqczonym generatorze i pod- 
niesionej stuchawce telefonu (zatqczonej 
stuchawce telefonu bezprzewodowego). 
Diod§, na ktorej napi^cie b^dzie rozne od 
okoto 0,6 V -zblizone do 0 V przy zwarciu 
w diodzie lub do napi§cia zasilania genera- 
tora przy przerwie w diodzie - nalezy wymie- 
nic na nowq o napi^ciu przebicia co naj- 
mniej 200 V i pr^dzie nie mniejszym niz 0,2 
A. Jezeli w urz^dzeniu zainstalowano zinte- 
growany mostek prostowniezy, nie nalezy 
diod dolutowywac do jego koncowek lecz 
wymienic go na nowy o parametrach takich 
jak podane dla diody. 

W celu testowania telefonow lub innych 
urz^dzen telekomunikacyjnych zaleca si§ 
wykonanie osobnego gniazda (najlepiej ma- 
tego gniazda modularnego pasuj^cego do 
wi^kszosci typow nowoczesnych telefonow) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


lub kabla zakonczonego wtykiem i zasilenie 
go z koncowek generatora TEST 1 9 i TEST2’. 
Zastosowany uktad elementow D3, R7 za- 
pewnia statq amplitude sygnatu doprowadza- 
nego do urz^dzenia niezaleznie od pozycji 
przetqcznika W2. 

W trybie pracy szeregowej sygnat generato- 
ra ptynie przez telefon, diod§ D3 i obwod sy- 
gnalizacyjny. W trybie pracy rownolegfej sy- 
gnat ptynie przez generator oraz rezystor 
R7, obnizajqcy amplitude. Jego rezystan- 
cj§ nalezy dobrac tak, aby w obu potoze- 
niach przetqcznika W2 sygnat generowany 
na stykach TEST 1 5 i TEST2’ miat zblizon^ 
amplitude. 


omow. Gtosniki takie, montowane np. w bu- 
dzikach lub drukarkach igtowych, dajq dose 
gtosny sygnat w matym stopniu obciqza- 
jqc zasilanie. 

Uruchomienie uktadu 

Do uruchomienia potrzebne s^ miliampero- 
mierz z zakresem 200 mA, omomierz, gto- 
snik o impedaneji 4+15 Q, bateria 
9 V i sprawny telefon. Do stykow TEST1 
i TEST2 nalezy przylutowac 1 0-centymetro- 
we odcinki przewodow, suwaki potenejo- 
metrow wlutowanych w miejsce rezystorow 
R4, R5 i R7 ustawic w srodkowym potoze- 


nych - nalezy do nich przylutowac gniazdo 
telefoniczne lub przewod telefoniczny zakon- 
czony odpowiedniq wtyczkq. Po dotqczeniu 
do nich telefonu, rezystancj§ R7 nalezy do- 
brac tak, aby w obu potozeniach przetqcz- 
nika W2 sygnat w stuchawce miat zblizone 
nat^zenie dzwi^ku. 

Po zakonezeniu tych czynnosci generator 
mozna uznac za uruchomiony. 

Rodzaj obwodu sygnalizacyjnego -gtosnik 
lub dowolnq LED - mozna wybrac zaleznie 
od potrzeb. 

Uwaga! 

Do stykow wyjsciowych generatora nie 
mozna dotqczac badanego obwodu, na 
ktorym moze wystqpic napi^cie. Testujqc 
\\n\q przewodowq nalezy si$ bezwzgl§- 
dnie upewnic, ze nie jest ona pod na- 
pi^ciem. Uktad nie jest odseparowany 
galwanicznie od badanego obwodu i nie- 
zachowanie tego wymogu moze spowo- 
dowac porazenie. 

Urz^dzenie nie wymaga homologacji, ponie- 
waz nie jest wtqczane w siec telekomunika- 
cyjnq uzytku publieznego. 

Piotr Rogowiec 


Pobor prqdu przez uktad w zaleznosci od obci^zenia I uktadu sygnalizacyjnego 


Tryb pracy 

Napiecie zasilania 

M 

Sygnalizacja 

Obci^zenie 

Pobor pr^du 
[mA] 

Rownolegly 

9 

brak 

brak 

4 

R6wnolegfy 

9 

LED (R5 = 470 U) 

brak 

14 

Rownolegly 

9 

gtosnik (R G = 45 Cl. R4 = 220 Cl) 

brak 

30 

Rownolegty 

9 

brak 

Rcb3- 0 & 

<100 

Szeregowy 

9 

gtosnik (R G = 45 Cl. R4 = 220 Cl) 
i LED (R5 = 470 Cl) 

R^O a 

<40 


R g -rezystaneja uzwojenia gtosnika 


EMontaz elementow 

Kolejnosb montazu elementow nie ma zna- 
czenia, nalezy pami^tac tylko o zworze pod 
uktadem scalonym. Na czas uruchomienia 
zamiast rezystorow R4, R5 i R7 nalezy wlu- 
towac potenejometry o rezystancjach odpo- 
wiednio 470 Q, 1 kQ i 4,7 k£X Tranzystor po- 
winien mieb wspotezynnik wzmocnienia co 
najmniej 1 00; b^dzie wowczas mniejsze ob- 
ciqzenie uktadu scalonego i mniejszy pobor 
prqdu. Podczas montazu mozna pozostawic 
mu nieco dtuzsze wyprowadzenia i po wlu- 
towaniu zagi^c go do pozycji poziomej nad 
uktadem LM555. Takze kondensator C3 
powinien zostac wlutowany w pozycji pozio- 
mej i umocowany kawatkiem t^ezowki do 
przygotowanych w ptytee pol lutowniezyeh. 
•lako przetqczniki W1 i W2 w prototypowym 
uktadzie zastosowano dwa jednakowe dwu- 
sekcyjne przetqczniki bistabilne, jednakze 
ich rodzaj nie jest istotny. Na gtosnik sy- 
gnalizacyjny Gs najlepiej nadaje si§ minia- 
turowy gtosnik o impedaneji kilkudziesi^ciu 


niu. Nast^pnie zewrzec koncowki TEST1 
i TEST2, a przet^eznik W2 ustawic w poto- 
zeniu praca szeregowa -zwarte koncowki 
2, 3 oraz 5, 6 wg schematu. Po dotqczeniu 
baterii i wt^czeniu W1 powinny zaswiecic si§ 
diody D1 i D2, a w gtosniku sygnalizacyjnym 
powinien pojawib si§ sygnat. Po ustaleniu 
potenejometrami R4 i R5 wymaganego na- 
t^zenia dzwi^ku oraz jaskrawosci diody, 
nalezy zmierzyc ich rezystaneje i zastqpic re- 
zystorami. Podczas regulacji warto miec 
wtqczony miliamperomierz, wskazuj^cy prqd 
pobierany z baterii. Umozliwia to zoriento- 
wanie si$, jak zalezy on od ustawionego 
poziomu gtosnosci i dobranie optymalnej 
rezystaneji. 

Nast^pnie nalezy do koncowek TEST1 
i TEST2 dotqczyb gtosnik lub telefon i zmie- 
nic stan przet^eznika W2 -w gtosniku lub 
stuchawce telefonu powinien pojawib si$ 
sygnat. 

Pozostaj^ jeszcze niezalezne wyprowadze- 
nia TEST1 9 i TEST2’. Stuzq one wytqcznie 
do testowania urz^dzen telekomunikacyj- 
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WSKAZNIK CYFROWY 
DO CZUJNIKA 
TEMPERATURY Pt-100 


■ 

Autor przedstawia 
wtasne rozwiqzanie 
przetwornika do czujnika 
Pt-100. 

przemysle 
(i nie tylko) 
wciqz najcz§- 
sciej stoso- 
wanym, do- 
ktadnym czuj- 
nikiem tem- 
peratury jest 
czujnik typu Pt-1 00. Jest to czujnik rezystan- 
cyjny, wykonany z platyny, zapewniajqcy po- 
miar temperatury w zakresie: -200°C do 
+850°C (dopuszczalny zakres temperatury 
zalezy jedynie od sposobu wykonania obu- 
dowy czujnika i od przewodow doprowadzajq- 
cych). Z praktyki mog§ stwierdzic, ze ten czuj- 
nik zapewnia powtarzalnosc wskazan przy 
wymianie uszkodzonego czujnika na nowy. 
Poniewaz w dost^pnej literaturze nie spotka- 
tem dotychczas kompletnej realizacji prze- 
twornika do Pt-1 00, przedstawiam wtasne roz- 
wiqzanie, ktore cz^sto stosuje. 

Cechy charakterystyczne rezystancyjnego 
czujnika Pt-100, zgodnie z normq DIN IEC 
751 (takze PN-83/M-53852) s$ nast^pujqce. 
Rezystancja w funkcji temperatury jest wyra- 
zona wzorem: 

R^RqCI + At - Bt 2 - C (t - 1 00°C)t 3 (la) 

(dla temperatury w zakresie: -200 do 0°C) 


R t = R 0 (1 + At - Bt 2 ) (1b) 

(dla temperatury w zakresie: 0 do +850°C) 
przy czym: 

R 0 = 100,00 Q. 

A = 3,90802- lO^CT 1 
B = 5,80195 * 10- 7o C" 2 
C = 4,2735 • 10“ 12o C- 3 
Zgodnie z wymienion^ norm^ rezystory platy- 
nowe Pt-1 00 s$ podzielone s$ na klasy toleran- 
cji: A, B, C, D. Przyktadowo, tolerancje czuj- 
nika klasy A, B, okreslone s$ zaleznosciami: 
T A = ±(0,1 5 + 0,002 Itl) (2a) 

T b = ±(0,30 + 0,005 Itl) (2b) 

przy czym: 

T a -tolerancja czujnika klasy A 
T b - tolerancja czujnika klasy B; 

Itl - wartosc bezwzgl^dna temperatury. 
Dodatkowo, btqd pomiaru temperatury moze po- 
wstac przy zbyt duzym prqdzie plyn^cym przez 
czujnik (podgrzewanie czujnika). W normie DIN 
IEC 751 podano, ze maksymalny pr^d ptyn^cy 
przez czujnik nie moze przekroczyc 10 mA na 
1 00 Q rezystancji czujnika. Analizujqc rownanie 
(1 b) tatwo zauwazyc, ze zmiana rezystancji Pt- 


100 dla zakresu temperatury 0 do 100°C i dla 
przyj^tych wartosci rezystorow, wynosi srednio 
ok. 0,37 Q/°C. Stqd wynika wniosek, ze przy du- 
zych odlegtosciach: czujnik-uktad pomiarowy 
nalezy zastosowac uktad eliminujqcy wptyw 
rezystancji przewodow. 

W zaproponowanym uktadzie elektronicznym 
zapewniono dobrq linearyzacj$ czujnika Pt-1 00 
i eliminacj§ wptywu rezystancji przewodow 
doprowadzajqcych pr^d zasilaj^cy do czujni- 
ka. Oczywiscie konieczna jest linia doprowa- 
dzaj^ca 4-zytowa (jedna para to przewody 
"pr^dowe” a druga para, to przewody "napi§- 
ciowe” -tzw. styki Kelvina). 

Zasilacz oraz uktad przetwornika a/c (ICL7107) 
sq zbudowane identycznie jak podano w Re 
2/1 999 w artykule: ’’Czterokanatowy termo- 
metr cyfrowy”. Aby w petni wykorzystac uktad 
ICL7107, nalezy zastosowac wszystkie po- 
dane tarn uwagi dotycz^ce prowadzenia scie- 
zek masy i zasilania. 

Czujnik Pt-1 00 jest zasilany ze zrddta pr^do- 
wego U3D prqdem ok. 0,25 mA: 

*ptioo = : ^17 ( 3 ) 




Rezystancje czujnika Pt-100 w wybranych temperaturach 


o°c 

-200 -160 -100 

-60 

-^0 

-20 

0 

+20 

+40 

+60 

+80 

+100 

+200 

+300 

+400 

+500 

+600 

+700 

+800 

n 

18,49 35,53 60,25 

76,33 

84,27 

92,16 

100,00 

107,79 

115,54 

123,24 

130,89 

138,50 

175,84 

212,02 

247,04 

280.90 

313,59 

345,13 

375,51 


przy czym: 

Iptioo _ P r ^ d czujnika Pt-1 00 
U 1 -napi^cie na koncowce 1 
uktadu U3A (LM324). 

W celu korekcji nieiiniowosci 
czujnika, zrodto pr^dowe 
U3D jest zasilane napi^ciem 
U 1 , zaleznym w pewnym 
stopniu od temperatury zmie- 
rzonej przez czujnik. Tak wi§c 
prqd ptyn^cy przez czujnik Pt- 
100 wzrasta ze wzrostem 
temperatury czujnika, w efek- 
cie czego nastppuje korekcja 
nieiiniowosci w funkcji tem- 
peratury. Wzmacniacz opera- 
cyjny U3B (LM324) sumuje 
(z jednoczesnym odwroce- 
niem) napi^cie referencyjne 
+5 V, z napi^ciem proporcjo- 
nalnym do mierzonej tempe- 
ratury (+1 mV/°C). Funkcja 
sumowania jest dokonana 
z odpowiedniq ”wagq”. Na- 
pi§cie na wyjsciu uktadu 
U3B (koncowka 7) mozna 
wyrazic wzorem: 

U 7 = "^REF ' R 1 1 ^1 2 “^temp* 

• R11/R27 (4) 

przy czym: 

Upgr-napi^cie referencyjne 
+5 V (na wyjsciu uktadu U2) 
U temp - napi^cie proporcjo- 
nalne do mierzonej tempera- 
tury (+1 mV/°C). 

Wzmacniacz operacyjny U3A 
ponownie odwraca napi^cie 
z jednoczesnym podziatem 
w stosunku R14:R13. Spa- 
dek napi^cia na rezystorze 
R17 wyznacza pr$d ptynqcy 
przez czujnik pomiarowy (zgo- 
dnie z zaleznosciq (3)). 
Precyzyjny wzmacniacz ope- 
racyjny U4 (OP07) pracuje 
w uktadzie roznicowym. Na- 
pi§cie na jego wyjsciu dla 
przyj^tych wartosci rezysto- 
row wynosi: 

U 6 = (U 4 -U 3 )-13,64 (5) 

przy czym: U3, U4 -napi^cia 
na wyprowadzeniach 3, 4 
czujnika Pt-100. 
p rzy temperaturze 0°C rezy- 
stancja czujnika wynosi 
100,00 Q i w tym przypadku 
napi^cie U6 b^dzie wynosic 
ok . 336 mV. W celu sprowa- 
d:- enia tego napi^cia do 0, 
nalezy wprowadzic przesu- 
wanie napi^cia, co jest reali- 
zowane we wzmacniaczu 
sumuj^cym U5 (OP07). Pre- 



Rys. 2. Ptytka pomiarowa - widok od strony druku (skalal :1) 



Rys. 3. Ptytka pomiarowa - rozmieszczenie elementow i zwor 
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Rys. 4. Ptytka wyswietlacza 1 (wersja z dwoma wyswiet- 
laczami 2-cyfrowymi) - widok od strony druku (skala 1 :1) 


Rys. 5. Rozmieszczenie elementow i zwor na ptytce 
wyswietlacza 1 
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Rys. 6. Ptytka wyswietlacza 2 (wersja z czterema wyswiet- 
laczami jednocyfrowymi) - widok od strony druku (skala 1 :1 ) 


Rys. 7. Rozmieszczenie elementow i zwor 
na ptytce wyswietlacza 2 


cyzyjne ustawienie 0,0°C na wskazniku cyfro- 
wym, przeprowadzamy potencjometrem PI 
(typu helitrim). Potencjometr P2 (helitrim) stu- 
zy do ustawienia nachylenia charakterystyki 
wskaznika (czyli mowiqc wprost, nalezy za 
jego pomoc^ ustawid prawidtowosc wskazan 
dla gornej cz?sci zakresu pomiarowego). Re- 
zystor R27 decyduje o wielkoSci korekcji nie- 
liniowoSci czujnika Pt-100. Dociekliwym i cier- 


pliwym pozostawiam obliczenie najdoktadniej- 
szej wartosci tego rezystora dla z^danego 
zakresu pomiarowego. 

BCor&sftirukcja 

Uktady elektroniczne termometru zmontowa- 
no na dwoch ptytkach drukowanych. Na jed- 
nej umieszczono uktady pomiarowe z zasila- 


czem (ptytka pomiarowa- rys. 
2, 3), a na drugiej zespot wska- 
znikow wyswietlacza. Ptytka wy- 
swietlacza jest montowana 
przez lutowanie "na styk" w 
pozycji prostopadtej do ptytki 
gtownej. 

Sam wyswietlacz moze bye za- 
stosowany w wersji ze wskazni- 
kami jednocyfrowymi (wersja 2 ) 
lub dwucyfrowymi (wersja 1) i 
odpowiednio do tego nalezy za- 
stosowad jednq z podanych pty- 
tek drukowanych (rys. 4+7). 
Uwagi 

□ Montaz nalezy rozpocz^c od 
wlutowania zwor. 

□ Transformator sieciowy nale- 
zy montowac po stronie miedzi. 

□ Zastosowane rezystory po- 
winny bye precyzyjne (0,5%) (nie 
dotyezy rezystorow: R1 , R5, R6, 
R7, R8). 

□ Dla podanego schematu za- 
kres pomiarowy wynosi: od 
-199,9 do +199,9°C z rozdziel- 
czosci^ 0,1 °C. 

□ W celu zwi^kszenia zakresu 
pomiarowego nalezy rezystor 
R29 (100 kQ), zamienic na 

10 k^, a rezystora R7 nie montowac (brak 
przecinka dziesi^tnego). 

□ Nalezy pami^tac, ze dopuszczalny zakres 
temperatur zalezy od wersji obudowy i wy- 
prowadzen czujnika, co trzeba uwzgl^dnic 
przy zamowieniu konkretnego czujnika u pro- 
ducenta. 

□ Kondensator Cl 2 powinien bye tantalowy. 

Dariusz Suski ■ 


DWA NOWE "DWUSYSTEMOWCE” W IDEI 


Innych, nowych telefonow komorkowych 
niz dwusystemowe (GSM 900/1800) - 
uzywa si? tez nazwy ’’dualne” -wtasciwie 
juz si? nie spotyka. Telefon dwuzakreso- 
wy to duza wygoda -automatyeznie i nie- 
zauwazalnie przechodzi z systemu na sy- 
stem, ogromnie rozszerza lub utatwia moz- 
liwosci komunikowania si? zarowno w kra- 
ju i zagranicq podezas roamingu. Liczba 
typow takich telefonow obecnych na ryn- 



ku ci^gle wzrasta, trwa tez ci^gta wymia- 
na oferty, wchodz^ nowe firmy. Coraz sze- 
rzej jest reprezentowany Bosch Telecom, 
ktorego dwa nowe, a ciekawe modele po- 
jawity si? w ofercie Idei. Jest to popularny 
model 509 (tot. 1) i przeznaczony dla wy- 
magaj^cych uzytkownikow model 909 (fot. 
2). Nawet ten popularny jest jednak wypo- 
sazony w pojemnq ksi^zk? telefonicznq 
(230 zapisow), informacj? o ostatnich 10 
uzywanych numerach, 27 melodii dzwon- 
ka, przekierowywanie i blokad? potqczen, 
a w pami?ci moze przechowywac 30 SMS- 
ow czy krotkich komunikatow. Jest oezy- 
wiscie kalkulator. Telefon jest maty 
(134x53x23 mm), wazy 150 g, zapewnia 
czas rozmowy do 276 minut i czas gotowo- 
sci do 87 godzin. Model 909 ma wi?kszy 
wyswietlacz (ale tak samo jak poprzednik 
-4 linie po 16 znakow) i wi?ksze mozli- 
wosci. Umozliwia jeszcze transmisj? da- 
nych i faksow przez RS-232C oraz odbior 
komunikatow sieciowych (Cell Broadcast), 
ktorych Idea oferuje wiele i roznych. Wi- 



doczna na zdj?ciu klapka zastania tylko 
klawiatur? gtown^, a 4 nie zastoni?te kla- 
wisze umozliwiajq dost?p do funkeji. Do 
funkcji kalkulatora dodano kalendarz. Mo- 
del 909 ma korzystniejsze czasy: rozmo- 
wy do 312 minut, oczekiwania do 179 go- 
dzin, choc w porownaniu z modelem 509 
jest mniejszy (112x50x17 mm) i Izejszy 
(zaledwie 99 g). ( ik ) 
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ADT70 - wzmacniacz i ukiad polaryzujqcy 
do rezystancyjnych czujnikow temperatury 


57 


Producent - Analog Devices 

Zastosowanie 

We wspotpracy z rezystancyjnymi czujnikami temperatury: 

□ Uktady regulacji temperatury 

□ Karty pomiarowe do pomiarow temperatury 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Mozliwosc wspotpracy z czujnikami rezystancyjnymi PtIOOO 
iPtlOO 

□ Zakres temperatury wyznaczony czujnikiem rezystancyjnym 

□ Btqd wprowadzany przez uktad mniejszy niz ±1 % 

□ Zasilanie +5 V lub ±5 V 

□ Prqd zasilajqcy < 4 mA 

□ Pryd w stanie czuwania <1 0 pA 

Parametry graniczne 

□ Maksymalne dopuszczalne napiycie zasilajyce +1 6 V 

□ Dopuszczalny czas trwania zwarcia na wyjsciu nieograniczony 

□ Zakres temperatury pracy od -40 do +1 25 °C 

□ Temperatura magazynowania od -65 do +1 25 °C 

Opis uktadu 

Uktad ADT70 (rys. 1 , 2) stuzy jako wzmacniacz i uktad polaryzujy- 
cy do rezystancyjnych czujnikow temperatury, a zwtaszcza do czuj- 
nika platynowego typu PRTD o rezystancji 1 k n. Stosuj^c niedrogi 
czujnik PRTD mozna mierzyc temperatury w zakresie od -50 do 
+500°C, a z czujnikiem platynowym wyzszej klasy mozna zakres roz- 
szerzyc do 1000°C. 

Gtownymi elementami uktadu ADT70 sy: dwa zrodta prqdowe o do- 
pasowanych prydach (pryd nominalny 1 mA), wzmacniacz pomiaro- 
wy, zrodto napiycia odniesienia 2,5 V oraz dodatkowy wzmacniacz 
operacyjny o niezaleznych wejsciach i wyjsciu. Zrodta prydowe do- 
starczajq prqd polaryzujqcy czujnik rezystancyjny (PRTD) oraz rezy- 
stor wzorcowy. We wzmacniaczu pomiarowym nastypuje porowna- 
nie spadkow napiycia na czujniku oraz na rezystorze wzorcowym. Sy- 
gnat uzyskiwany na wyjsciu wzmacniacza jest proporcjonalny do tem- 
peratury mierzonej. 

Wtasciwosci pomiarowe uktadu ADT70 zalezq w duzym stopniu od za- 
stosowanego czujnika rezystancyjnego. W typowym uktadzie pomia- 
rowym (rys. 3) stosuje siy czujnik typu PRTD o rezystancji nominalnej 
1 (np. Ptl 000) oraz rezystor odniesienia o rezystancji takze 1 k£l 
Miydzy koncowki RGA i RGB nalezy wtyczyc rezystor 49,9 k Q, a koh- 
cowki BIAS i V REFO ut - potqczyc ze sobq. Wtedy na wyjsciu 
Vqutia * koncowka 14) uzyskuje siy napiycie zgodne ze wzorem: 

U wy [mV] = 1,299 -AR 

w ktorym AR - roznica rezystancji czujnika i rezystora odniesienia 
(wyrazona w omach). Zaktadajqc, ze typowy czujnik PRTD ma czu- 
tosc 3,85 Q/° C, uzyskuje siy wspotczynnik skalowania catego syste- 
mu rowny 5 mV/°C. 

Wzmocnienie K wzmacniacza pomiarowego (wewnytrznego w ukta- 
dzie ADT70) jest okreslone podanym przez firmy wzorem: 


K = 1,30 
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Rys. 1. Rozmieszcze- 
nie koncowek ukta- 
du (20-koncowkowa 
obudowa P-DIP - wi- 
dok z gory) 
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Rys. 2. Funkcjonalny schemat blokowy 
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Rys. 3. Podstawowy uktad do pomiaru temperatury z czujnikiem PtIOOO 


w ktorym: R zewn - rezystor wtqczony miydzy koncowki RGAi RGB. 
Dot^czajyc, jak podano na schemacie, rezystor 49,9 kn uzyskuje- 
my wiyc wzmocnienie 1 ,30. 

Uktad jest zasilany symetrycznie dwoma napiyciami: dodatnim 
+5 V oraz ujemnym w zakresie od -1+ 5 V. Jesli uktad z czujnikiem 
PRTD 1 kQ ma mierzyc temperatury wiyksze niz 0°C, to koncowky 
-V s mozna u ziemic. 

Jesli wejscie SHUTDOWN jest w niskim stanie napiyciowym, to 
uktad przechodzi w stan czuwania z maty m poborem prq d u . Wraca 
do stanu normalnej pracy, gdy do koncowki SHUTDOWN bydzie do- 
prowadzone napiycie +5 V. Jesli to wejscie nie jest stosowane, to na- 
lezy dotyczyc je do +5 V. 

Rys. 4. Uktad 4-konc6wkowy, 
z kompensacj^ rezystancji 
doprowadzen 
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Drugi wzmacniacz w uktadzie ADT70 mozna wykorzy- 
sta 6 np. do wzmocnienia sygnatu wyjsciowego przed 
przestaniem go na wif kszg odlegtosc. 

Przy pomiarach temperatury czujnikami rezystancyj- 
nymi problemem jest btqd wywotany wptywem rezystan- 
cji doprowadzen. Ten wptyw mozna znacznie zreduko- 
wac stosujqc uktad 4-przewodowy (rys.4). W tym ukta- 
dzie prqdy I 0 uta i tauTB polaryzujq czujnik i rezystor 
wzorcowy. Rezystancje doprowadzen mifdzy zrodtami 
prqdowymi i czujnikiem PRTD oraz rezystorem wzorco- 
wym nie zrodtem btf dow, gdyz wzmacniacz mierzy 

bezposrednio roznicf potencjatow mifdzy czujnikiem 
(punkt A) i rezystorem wzorcowym (punkt C), a przez re- 
zystancje doprowadzen ptynf tylko bardzo mate prqdy 
wejsciowe wzmacniacza. Spadki napifc na doprowadze- 
niach sq wife pomijalnie mate. 

Potencjalnym zrodtem btfdu pomiaru temperatury 
moze bye roznica napifeia mifdzy koncowkami czuj- 
nika i rezystora od strony masy, spowodowana rozni- 
cami w rezystancjach doprowadzefi do masy. Prqd po- 
laryzuj^cy 1 mAdaje wtedy spadki napife powoduj^- 
ce bezposredni bt^d pomiaru temperatury. Dot^czaj^c 
koncowkf masy czujnika (punkt B na rys.4) do wejscia 
nieodwracajqcego dodatkowego wzmacniacza opera- 
cyjnego, a koncowkf masy rezystora (punkt D) - do 
wejscia odwracajqcego oraz do wyjscia tego wzmac- 
niacza, wymusza sif przez pftlf ujemnego sprzfze- 
nia zwrotnego rownosc potencjatow w punktach B i D. 
Te potenejaty nie muszq bye doktadnie rowne poten- 
ejatowi masy, gdyz wzmacniacz pomiarowy skutecz- 
nie ttumi sygnat wspotbiezny na obu wejsciach. Wszy- 
stkie trzy potfezenia powinny bye wykonane jak naj- 
blizej czujnika i rezystora, aby zminimalizowac btqd. 

Praca z PtIOO 

Uktad ADT70 moze wspotpracowab takze z 
platynowym rezystancyjnym czujnikiem temperatury 
(PRTD) o rezystaneji nominalnej 100 Q (np. PtIOO). 
Taki czujnik ma ezutose 1 0-krotnie mniejszq niz Ptl 000, 
rown^ 0,385 Q/°C. Dlatego nalezy zastosowab inne 
wzmocnienie, a wife \r\nq wartosc rezystora 
wt^ezonego mifdzy koncowki RGA i RGB - rownq 
4,99 k£2 (rys. 5). (mn) 

Za udostfpnienie materiatow dziqkujemy firmie ALFINE (tel. 
61 -8205811) • przedstawicielowi Analog Devices w Polsce. 

Skroty uzywane do oznaezania czujnikow 
temperatury 

IPRT {industrial platinum resistance thermometer) -prze- 
mystowy platynowy czujnik rezystancyjny, powszechnie 
stosowany. Wifkszosc czujnikow RTD nalezy do grupy 
IPRT. 

PRT ( platinum resistance thermometer) - platynowy 
czujnik rezystancyjny wykonany z drutu platynowego 
dziataj^cego jako element o rezystaneji zaleznej od tem- 
peratury. Sq uzywane (np. w meteorologii) jako wzorce 
wtorne. Najczfbciej stosowane czujniki platynowe to 
Ptl 00 i Ptl 000, o rezystancjach w temperaturze 0°C od- 
powiednio 100 i 1000 Q. 

RTD ( resistance temperature detector) -czujnik tempe- 
ratury z elementem rezystancyjnym, ktbrego rezystaneja 
zmienia sif w funkcji temperatury. Mierzqc rezystanejf 
czujnika umieszczonego w srodowisku o nieznanej tem- 
peraturze i porownujac \q ze znana wartosciq nominalnq 
(np. w temperaturze O^C) mozna na podstawie zmiany re- 
zystaneji okreslic mierzonq temperaturf . Najczf sciej sto- 
suje sif czujniki platynowe (PRTD), gdyz platyna daje pra- 
wie liniowf zaleznosc rezystaneji od temperatury. Bywa- 
j$ tez czujniki RTD miedziowe i niklowe. 

SPRT ( standard platinum resistance thermometer) - 
wzorcowy platynowy czujnik rezystancyjny. Sq to czujni- 
ki najwyzszej klasy stosowane w laboratoriach jako wzor- 
ce pierwotne stuz^ce do kalibraeji aparatury. 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

(typowa) 

Jednostki 

Caty system 

Wspolczynnik przetwarzania 

RL=lkfl 

1,295 

mv/n 

Zaleznosd wspotezynnika 
przetwarzania od zasilania 


±0,35 

%/V 

Zrodla pr^dowe 

Pr^d wyjSciowy 

R L =lkn 

0,9 

mA 

Dopasowanie pr^dow 


±0,5 

pA 

Wzmacniacz pomiarowy 

Wejsciowe napi?cie 
niezrownowazenia 

T*-2S*e 

±100 

pV 

Wejsciowy prad polaryzujacy 

T a - 25 °C 

±30 

nA 

Maksymalny skok napifeia 
wyjsciowego 

Rl = oo,U s = ±5V 

od (-U s + 25) do 




(+U S - 25) 

mV 

Zrodlo napifeia odniesienia 

Napiqcie wyjsciowe 

T a = 25 °C 

2,5 

V 

Wspolczynnik zmian cieplnych 


±10 

ppm/°C 

Wzmacniacz operacyjny 
Wejsciowe napi^cie 
niezrownowaZenia 

T a = 25°C 

±200 

pV 

Wejsciowy prqd polaryzuj^cy 

T a = 25 °C 

±30 

nA 

Wzmocnienie z otwarta.p?tla. 
Szybkosc zmian napifeia 

Rl = x 

2 

V/pV 

wyjsciowego 

T a = 25°C, 
K= 1 VA^ 




U wc = 0 do 4 V 

0.17 

V/ps 

Zasiianie 




Prad zasilania 
Pr^d zasilania w stanie 

R L =1 kD 

3,5 

mA 

czuwania 


10 

pA 

Napi?cie zasilania 


od +4,5 do +5,5 

V 

Symetryczne napi^cie zasilania 


od ±4,5 do ±5,5 

v 



Rys. 5. Zmiana w uktadach z rys. 3 i 4 umoZli- 
wiajqca wspotpract* z czujnikiem PtIOO 


Rys. 6. 
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Rys. 7. Charakterystyka cz^stotliwosciowa wzmocnienia i fazy wzmacniacza operacyjnego 







,,1111 ” Mi^dzynarodowe Targi Komputer Expo’2000 


25 stycznia w stolicy rozpocz^to si§ doroczne 
czterodniowe swi^to polskiej informatyki - XV 
(dwojkowo - 1111) Mi^dzynarodowe Targi 
Komputer Expo’2000 - zorganizowane przez 
Zarzqd Targow Warszawskich Biura Rekla- 
my S.A., pod honorowym patronatem Prezy- 
denta RP, ministrow gospodarki, spraw wewn§- 
trznych i administracji oraz sejmowej komisji 
edukacji, nauki i mtodziezy, a takze Polskiej 
Izby Informatyki i Telekomunikacji oraz Polskie- 
go Towarzystwa Informatycznego. Wytqcz- 
nym sponsorem imprezy byta firma KAREN 
Notebook. Otwarcia imprezy dokonat prezy- 
dent Aleksander Kwasniewski. 

Udziat w warszawskiej imprezie brato ponad 
800 firm z dziesi^ciu krajow. Wsrod najwi^k- 
szych byfy m.in. Action, Epson, liyama, JTT, 
Novell, Progress, Ryand, TCH, Telekomunika- 
cja Polska, Toshiba i Xerox. 

Co nowego na Komputer Expo ? 

Catq senq nowosci zaprezentowaty firmy TCH 
Systems i TCH Components. Pierwsza z nich 
przedstawita bogatq ofert§ oprogramowania do 
zarzqdzania przedsi^biorstwem oraz narzqdzi 
do modelowania, symulacji i analizy proce- 
sow produkcyjnych. Prezentacje odbywaty 
siq przy wykorzystaniu serwerow klasy RISC 
pochodzqcych z firm IBM (RS6000 F40), Com- 
paq (Alpha Server DS10) i Sun (Ultra 5). 
Wsrod nowosci prezentowanych przez bli- 
zniaczq firm§ TCH Components znalazty siq 
m.in.: 

ptyta gtowna A-trend AT-C6430 z nowym 
chipsetem Intel® i820, zintegrowana z grafikq 
i kartq muzycznq, z dwoma typami gniazd 
pod procesory (Slot 1 i Socket 370), 

karta graficzna 3Dfx Voodoo z pami^ciq 
o pojemnosci 16 MB, wyposazona w tuner 
TV, 

karta wizyjna Pinnacle miroVideo Studio 
DV - do nagrywania i nieliniowego montazu 
oraz edycji filmow, 

czytnik DVD firmy NEC, typ DVD-5500, od- 
czytujqcy DVD z szybkosciq 8-krotnq, a CD 
- 40-krotnq. 

JTT Computer S.A. zaprezentowata kompute- 
ry o konstrukcji odbiegajqcej od dotychczaso- 
wych wzorow, zwanej Flex ATX, zgodnych ze 
standardem Instantly Available PC. Zmniej- 
szono wydatnie rozmiary ptyty gtownej. Zinte- 
growano z niq kart$ graficznq i kart§ dzwi^ko- 
wq. Wiqkszosc gniazd kart rozszerzen usuni§- 
to. w przypadku pozostaiych urzqdzen (mo- 
dem) stosuje sie mniejsze karty i specjalne po- 
rty (AMR). Stafymi wewnqtrznymi podzespo- 
ami sq jedynie twardy dysk i czytnik DVD- 
ROM. Wszystkie inne urzqdzenia peryferyjne 
sq dotqczane przez porty USB (w przysztosci 
przez szybkie tqcza FireWire). Umozliwito to 


zaprojektowanie komputera o niewielkich roz- 
miarach, a takze o bardzo wymyslnych ksztat- 
tach (fot.1). Obudowy komputerow Adax wy- 
roznia takze kolorystyka. Nie sq to tradycyjne 
odcienie szarosci, ale awangardowe zesta- 
wienie kolorow fioletowego i zottego. Konfigu- 
racja ADAX Bravo trzy 700 Flex obejmuje: 

□ procesor Intel Pentium III 700 MHz, 256 kB 
cache 

□ ptytq gtownq i 81 0, Flex ATX, 

□ SDRAM o pojemnosci 64 MB, 

□ kart§ grafiki Intel 752, z pami^ciq przydzie- 
lanq dynamicznie z RAM, 

□ kart§ dzwipkowq AC’97 Audio Codec zinte- 
growanq, 

□ czytnik DVD 10/40x, 

□ dysk twardy 10 GB, 

□ system operacyjny Microsoft Windows 98 

□ modem 56k AMR 

□ dodatki: bezptatne roczne ubezpieczenie, 
zestaw programow Microsoft (Encarta World 
Atlas, Ancient Lands, Oceans, Creative Writer 
2), film „Rejs", gra Neverhood, encyklopedia 
multimedialna dla dzieci, program do nauki 
j^zyka angielskiego, konto e-mail i www. 



Adax Bravo trzy 700 Flex jest zgodny z najnow- 
szym standardem IAPC - Instanly Available 
PC (komputer dost^pny natychmiast). Zasto- 
sowano w nim system zaawansowanej konfi- 
guracji i zarzqdzania energiq umozliwiajqcy 
przetqczenie komputera w tryb Suspend-to- 
RAM , w ktorym stan wszelkich urzqdzen jest 
zapisywany w pami^ci. Wszelkie podzespoty 
komputera, poza pami^ciq, sq wytqczone, 
a pami^c przechodzi w tryb uspienia z podtrzy- 
mywaniem zawartosci. Komputer znajdujqcy 
si§ w tym stanie wyglqda jak wytqczony, jed- 
nak mozna go wtqczyc bez dtugiego oczekiwa- 
nia na ponowne uaktywnienie. 

Piyta gtowna ADAX Bravo Flex oferuje rowniez 
zbior funkcji, ktore umozliwiajq wtqczenie kom- 
putera pilotem zdalnego sterowania albo w wy- 
niku dziatania roznych bodzcow zewn^trz- 
nych, np. sygnatu nawiqzania potqczenia tele- 
fonicznego, informacji z sieci o koniecznosci 
pobrania danych z serwera. 

Czotowym eksponatem w stoisku Novella byt 


sieciowy system operacyjny Net Ware w we- 
rsji 5.1, stanowiqcy jednoczesnie platformq 
dla biznesu elektronicznego (e-biznesu). 
Umozliwia on bezpieczne i zindywidualizowa- 
ne kontakty z klientami i partnerami za posre- 
dnictwem Internetu. 

Tradycyjnie na wystawie znajdowato siq stoi- 
sko promocyjne „Radioelektronika”, w ktorym 
mozna byto otrzymac bezptatnie promocyjne 
egzemplarze naszego pisma, a osoby nie ma- 
jqce na co dzien dost^pu do Internetu mogty 
zapoznac si§ z naszq internetowq stronq 
WWW*. Wszystkie osoby zapisane na liscie 
gosci wzi^ty udziat w losowaniu nagrod w po- 
staci ptyt CD-ROM z opisami technicznymi 
oscyloskopow i przyrzqdow pomiarowych, 
ufundowanych przez firm§ Tektronix Polska. 

Grand Prix i inne nagrody 

Po raz kolejny w historii targow Komputer 
Expo wr^czone zostaty nagrody Grand Prix. 
Tym razem kapituta konkursu postanowita 
przyznac nagrody nastqpujqcym produktom: 

□ W kategorii OPROGRAMOWANIE DLA 
PRZEDSI^BIORSTW nagrodq otrzymat pakiet 
programow do prowadzenia firmy (Subiekt, 
Rachmistrz i Rewizor dla Windows) opracowa- 
ny przez firm§ Insert, 

□ W kategorii OPROGRAMOWANIE DO ZA- 
STOSOWAN INDYWIDUALNYCH - prawni- 
cza baza danych Lex Polonica firmy Wydaw- 
nictwa Prawnicze PWN, 

□ W kategorii SPRZ^T i OPROGRAMOWA- 
NIE SIECIOWE Grand Prix przyznano siecio- 
wemu systemowi operacyjnemu Netware 5.1 
firmy Novell zgtoszonemu przez firm§ Novell 
Polska, 

□ W kategorii SPRZ^T DLA PRZED- 
SI^BIORSTW nagrodq przyznano komputero- 
wi Adax Gamma siedem 800 firmy JTT Com- 
puter S.A., 

□ W kategorii SPRZ^T DO ZASTOSOWAN 
INDYWIDUALNYCH nagrodzono aparat fo- 
tograficzny Casio QV-2000 UX/lr zgtoszony 
przez firm§ ZIBI. 

Nagrody Prezesa Krajowej Izby Gospodar- 
czej otrzymaty: 

□ Oprogramowanie Intercomp, wspomaga- 
jqce gospodark^ elektronicznq, zgtoszone 
przez firm^ Comp Rzeszow S.A., 

□ Router Vanguard 6435/55 firmy Motorola, 
umozliwiajqcy transmisj^ gtosu przez sieci cy- 
frowe (Voice over IP, Voice over Frame Relay), 
zgtoszony przez firm§ Techmex S.A. (cr) 


*Dzi§kujemy Panu Darkowi Chodkiewiczowi z firmy 
Vobis przy ulicy Grzybowskiej w Warszawie za wypo- 
sazenie naszego stoiska w komputer multimedialny 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 3/2000 


' ELEKTRONIKA 


SILNIKI KROKOWE 


Silniki krokowe sq 
stosowane w uktadach 
sterowania 
mechanicznymi 
czqsciami drukarek, 
twardych dyskow, 
w konstrukcji robotow 
oraz wszelkiego typu 
pozycjonerdw XY. 

ilniki krokowe, nazywane 
rowniez "silnikami skoko- 
wymi” to maszyny prqdu 
zmiennego, w ktorych po- 
le magnetyczne nie wiruje 
rownomiernie, lecz skoko- 
wo w zaleznosci od sygna- 
tow sterujqcych. 

Silnik przetwarza sygnaty sterujqce na ustalo- 
ne potozenia kqtowe watu bez koniecznosci 
stosowania sprz^zen zwrotnych. 

Uzwojenia silnika S 3 zasilane, za pomocq 
elektronicznego komutatora, odpowiednim 
uktadem napi^c utrzymywanych na nich pod- 
czas impulsow sterujqcych pojawiajqcych si§ 
w takt komutacji . 

Kqtowe przemieszczenie wirnika o okreslonq 
wartosc nazywa sie krokiem (skokiem). 

Budowa 

Silnik krokowy ma na stojanie jedno, dwa lub 
cztery (a nawet wi§cej) uzwojen sterujqcych, 
przesuni^tych wzgledem siebie w przestrzeni. 
W zaleznosci od rodzaju wirnika, silniki kroko- 
we dziel^ si§ na silniki z wirnikiem czynnym 
i z wirnikiem biernym. Silnik z wirnikiem czyn- 
nym ma na wirniku uzwojenie wzbudzenia za- 
silane prqdem statym lub magnesy trwate (rys. 
1 a). Wirnik bierny (rys. 1 b) jest uz^biony, lecz 
nie ma uzwojen. Silnik z wirnikiem czynnym 
moze pracowac w trybie dwufazowym lub 
czterofazowym. W trybie dwufazowym uzwo- 
jenia P1K1 i odpowiednio P2K2 S 3 traktowa- 
ne jak pojedyncze uzwojenia, a wyprowadze- 


nia SI i S 2 nie S 3 wykorzystywane. W cztero- 
fazowym trybie pracy, srodki pot^czonych 
uzwojen S 3 dotqczane do statego potencjatu 
(zasilania lub masy), a kazde z uzwojen jest 
wysterowywane oddzielnie. 

Przedstawiony na rys. 1 b silnik z wirnikiem 
biernym 0 dwoch z^bach ma specjalnie uksz- 
tattowane nabiegunniki, ktore wyznaczaj^ je- 
den kierunek wirowania. Stojan silnika jest 
czterobiegunowy. Jednq par§ biegunow stoja- 
na stanowi^ magnesy state, a na drugiej parze 
jest umieszczone uzwojenie sterujqce. Gdy 
prqd w uzwojeniu steruj^cym jest rowny zeru, 
wowczas os wirnika pokrywa si§ z osi 3 ma- 
gnesow statych. Kiedy uzwojenie na drugiej pa- 
rze biegunow otrzyma impuls steruj^cy, wow- 
czas pod wptywem pola biegunow, na ktorych 
jest ono umieszczone, wirnik obroci si$ 0 k^t 
a = 90° w kierunku wystaj^cego nabiegunni- 
ka. Os wirnika pokryje si$ z osiq biegunow 
z uzwojeniami. Oczywiscie, pole wytworzone 
w wyniku pojawienia si§ impulsu steruj^cego 
musi bye w stanie pokonac przyciqganie ma- 
gnesow statych i obciqzenie na wale silnika. Po 
zaniku impulsu steruj^cego wirnik wykona ko- 
lejny krok 0 90°, a jego os ponownie pokryje 
si§ z osi^ biegunow z magnesami statymi. 
Silnik z wirnikiem biernym moze miec dowol- 
n 3 liczb§ biegunow stojana, jednak obowi 3 zu- 
je zaleznosc - liezba biegunow wirnika po- 
winna bye dwukrotnie mniejsza niz liezba bie- 
gunow stojana. 

Dla silnika z wirnikiem czynnym krok silnika (a) 
jest okreslany na podstawie wyrazenia: 
a = 2 rc/pk 

w ktorym: 

p - liezba par biegunow silnika (wirnika lub 
stojana) 

k - liezba taktow komutacji. 

Dla silnika z wirnikiem biernym odpowiednia 
zaleznosc ma postac: 

a = 2nfZ • k 

w ktorym: 

Z - liezba z^bow wirnika biernego. 

Typowy uktad pot 3 Czen dla silnika z czteropa- 


smowymi uzwojeniami jest przedstawiony na 
rys. 2 a, a cykl komutacji niezb^dny do prawi- 
dtowej pracy silnika - na rys. 2 b. 

Zalet 3 silnika tego typu jest mozliwosc zasila- 
nia napi^ciem 0 jednej polaryzacji, co znako- 
micie upraszcza uktady steruj 3 ce. 

Uktady sterowania silnikami 
krokowymi czterofazowymi 

Przyktadowe rozwi 3 zanie uktadu sterowania 
silnikiem krokowym przedstawiono na rys. 3. 
Do wytworzenia impulsow prostok 3 tnych (rys. 
3c) wykorzystano uktad na elementach cyfro- 
wych 74LS51 - bramki typu END-OR oraz 
74LS74 -przerzutniki typu D. Zastosowany sy- 
stem sprz^zen zwrotnych oraz doprowadzone 
do wejsc CLK impulsy zegarowe zapewniaj 3 
wytworzenie wymaganej sekweneji przebiegow 
na wyjsciach QA -QD. 

Zasada dziatania uktadu jest nast§puj 3 ca: za- 
tozmy, ze pocz 3 tkowo po wt 3 czeniu zasila- 
nia przerzutniki uktadu US2 byty wyzerowane 
(Q = 0, Q = 1) oraz, ze przet 3 cznik SI 2 byt 
ustawiony w potozeniu "kierunek wirowania - 
w prawo", to oznaeza, ze na wyjsciu inwerte- 
ra US3/2 byt stan logiezny 1 . Wowczas na 
wejsciach bramek uktadu US 1 b§d 3 nast§- 
puj 3 ce stany: 

US1/1 -0, US1/2-0, US13/-1, US1/4-1, 
US1/5 -0, US1/9-1, US 1/10 - 1 , US1/13 -0. 
Bior 3 C pod uwag§, ze bramki wejsciowe ukta- 
du US1 S 3 typu AND, a sumatorami S 3 ukta- 
dy typu NOR, odpowiednia funkeja logiezna 
F bpdzie zgodna z zaleznosc^: 

F = AB + CD 

w ktorej: A, B i C, D S 3 wejsciami bramek 
AND. 

Tak wi§c dla podanych wejsciowych stanow, na 
wyjsciu US 1/6 stan b$dzie wysoki (1), a na wyj- 
sciu drugim US 1/8 -niski (0). 

Poniewaz wyjscia uktadu US1 S 3 pot 3 czone 
z odpowiednimi wejsciami D uktadu US2, 





Rys. 1 . Budowa silnika 2 wirnikiem czynnym w postaci magnesu statego (a) 1 | ] | | / 

H i z wirnikiem biernym (b) a 


c.Q 

Rys. 2. Uktad potqczen dla silnika krokowego czterofazowego(a) — 

i wymagany cykl komutacji (b) * — 
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Rys. 4. Zastosowanie uktadu SAA1027 do sterowania 
silnikiem krokowym czterofazowym 
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Rys. 5. 

Przebiegi impulsow 
steruj^cych cewkami 
silnika 
krokowego 
dwufazowego 
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Rys. 3. Przyktad uktadu sterujqcego silnikiem 
krokowym czterofazowym (a), uktad bufora (b) 
oraz przebiegi generowane przez uktad (c) 

dodatnie zbocza pierwszego impulsu zega- 
rowego, ktdry pojawi si§ na wejsciach CLK1 
i CLK2 przepisze informacje z wejdc D na wyj- 
scia Q, co spowoduje zmian$ ich stanu i tym 
samym odpowiednie przeprogramowanie sta- 
now na wejsciach bramek drugiego przerzut- 
nika. Wyjscia Q2 i Q2 pozostanq w niezmienio- 
nym stanie. Po pierwszym impulsie zegarowym 
nie zmieni si$ stan na wejsciu D1 , ulegnie 
zmianie natomiast stan na wejsciu D2. Drugi 
impuls zegarowy spowoduje zmian§ stanu na 
wyjsciach Q2 i Q2, natomiast stan na wyj- 
sciach Q1 i Q1 nie ulegnie zmianie. 
Prowadz^c dalej analiz§ uktadu tatwo zau- 
wazyc, ze na danym wyjdciu zmiana stanu 
nast^puje dla co drugiego impulsu zegarowe- 
go, natomiast kazdy impuls zegarowy powodu- 
je zmian§ stanu jednoczesnie na dwdch wyj- 
sciach, co jest w zasadzie spraw^ oczywist^ 
i wynika z konstrukcji przerzutnika. Aby zapew- 
nic odpowiedniq wydajnosc pr^dow^, do bez- 
posredniego sterowania uzwojeniami silnika 
zastosowano tranzystorowe bufory mocy. 
Przez zmian$ warunkow pocz^tkowych za 
pomoc^ przetqcznika SI , jest mozliwa zmia- 
na kolejnosci pobudzania faz silnika, a tym 
samym zmiana kierunku obrotow. 

Na rys. 4 przedstawiono wykorzystanie uktadu 
SAA 1027 do sterowania silnikami krokowymi. 

Uktady sterowania silnikami 
dwufazowymi 

Sterowanie silnikami dwufazowymi o dwoch 
cewkach (lub dwoch grupach cewek) jest nie- 
co trudniejsze, gdyz prqd ptynqcy w cewkach 


musi zmieniad kierunek. Typowe przebiegi 
impulsow sterujqcych cewkami przedstawiono 
na rys. 5, natomiast na rys. 6 przedstawiono 
pogl^dowo mostkowy uktad sterowania uzwo- 
jeniami silnika dwufazowego oraz przebiegi 
impulsow steruj^cych niezb^dnych do jego 
prawidtowej pracy. 

Uktad zrealizowano w formie dwoch wzmac- 
niaczy mostkowych, z ktorych kazdy zasila 
jednq cewk§. Kazda z potowek wzmacniacza 
jest zrealizowana w dwustopniowym uktadzie 
mostkowym i sktada si§ ze wzmacniacza na- 
pi^ciowego, zbudowanego na pojedynczym 
tranzystorze (T1 , T6, T7, T1 2) oraz pary kom- 
plementarnej pracuj^cej w uktadzie wtdrnika 
emiterowego (T2, T3, T4, T5, T8, T9, T10, 
Til). Zasada pracy uktadu mostkowego pole- 
ga na naprzemiennym przewodzeniu tranzy- 
storow w przeciwlegtych gat^ziach mostka. 
Realizuje si$ j$ ci^giem sygnatow steruj^cych, 
ktdre dla poszczegolnych potowek mostka 
majq przeciwn^ polaryzacji Ujemny impuls (0) 
doprowadzony do bazy tranzystora T 1 spowo- 
duje jego zablokowanie w wyniku czego na- 
stqpi zablokowanie tranzystora T3 (p-n-p), a wy- 
sterowanie tranzystora T2 (n-p-n) przez wzrost 
potencjatu na bazie. W tym samym czasie 
zostaje doprowadzony impuls dodatni do ba- 
zy tranzystora T1 2, co powoduje jego nasyce- 


nie, zatkanie tranzystora T 1 0 (n-p-n) oraz wy- 
sterowanie tranzystora T 1 1 (p-n-p). W ten spo- 
sob prqd b^dzie ptyn^t przez cewk§ LI od 
punktu K do K1. W cyklu nast^pnym powi- 
nien ustac przeptyw pr^du przez cewk$ LI , 
a przez cewk§ L2 pr^d powinien poptyn^d 
w kierunku od punktu M do Ml . 

Aby zablokowac przeptyw pr^du przez cewk$ 
LI nalezy doprowadzic sygnaty o jednako- 
wych polaryzacjach do bazy tranzystorow T 1 
i T12 (mogq to bye np. sygnaty 0). W celu 
wymuszenia przepiywu pr^du w odpowiednim 
kierunku przez cewk$ L2 nalezy doprowadzid 
sygnat ujemny do bazy tranzystora T6, co 
spowoduje wysterowanie tranzystora T4 
(n-p-n) oraz doprowadzic impuls o polaryzacji 
dodatniej do bazy tranzystora T7. 

Kolejne dwa cykle sekweneji wymagaj^ wyste- 
rowania cewek LI i L2 prqdem ptyn^cym 
w przeciwnym kierunku, co wymaga zmiany 
polaryzacji przytozonych poprzednio impul- 
sow na przeciwnq. 

Silniki krokowe znaeznie upraszczaj^ kon- 
strukcj$ mechaniczn^ urz^dzenia, ktorego 
praca zalezy od poprawnosci uktadow elektro- 
nicznych i oprogramowania, a te jezeli juz raz 
zacz^ty dobrze dziatac, to z reguty dziataj^ do- 
brze przez dtuzszy czas. ■ 

Maciej Feszczuk 
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Rys. 6. Mostkowy uktad sterowania uzwojeniami silnika 
dwufazowego (a) oraz przebiegi impulsow sterujqcych (b) 


b) 
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Tt^NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


RADAROWE CZUJNIKI 
POZIOMU CIECZY in 


Gdy zawodzq inne 
metody pomiaru poziomu 
cieczy lub materiatow 
sypkich - stosuje si$ 
czujniki radarowe. 

rz^dzenia do pomia- 
row i sygnalizacji po- 
ziomow cieczy i mate- 
riatow sypkich sq 
szeroko stosowane 
w przemysle. Czujniki 
(zwane tez przetwor- 
nikami) rozniq sie od 
siebie zarowno pod wzgledem przyt^czy me- 
chanicznych, materiatow stosowanych do ich 
wykonania, jak i sposobow transmisji sygnatow 
pomiarowych. 

Stosuje si$ rozne metody pomiaru poziomu: 
pojemnosciowq, przewodnosciowq, hydrosta- 
tycznq, roznicy cisnien, radiometrycznq, ultra- 
dzwi^kow^, elektromechaniczn^, wibracyjnq 
i mikrofalow^. 

Wyjqtkowosc metody mikrofalowej polega na 
wykorzystaniu fal o szczegolnych wtasciwo- 
sciach. Mikrofale stanowi^ cz^sc widma fal 
elektromagnetycznych potozonq mi^dzy pod- 
czerwieniq a ultrakrotkimi falami radiowymi. 
Przyjmuje si§, ze obejmuj^ pasmo cz^stotliwo- 
sci od 10 9 do 10 11 Hz (1*100 GHz), co wska- 
li dtugosci fal odpowiada przedziatowi od 30 cm 
do 3 mm. Ze wzgl^du na stosowane cz^stotli- 
wosci i odlegtosci od anten nadawczych 
(20*30 m) mamy tu do czynienia z polami da- 
lekimi (zagadnienie pol bliskich i dalekich zo- 
stato omowione w ReAV 7/99 [1]). 

W polu dalekim fale elektromagnetyczne s$ no- 
snikami energii elektrycznej i rozchodz^ si§ 
w gazach, prozni. ptynach oraz w wi^kszosci 
ciat statych z wyj^tkiem metali. Linie sit pola 
elektrycznego i magnetycznego w ruchu falo- 
wym s 3 zawsze wzajemnie prostopadte. 
Sktadowe pola elektromagnetycznego wyst$- 
puj^ w scistej zaleznosci okreslonej przez im- 
pedancj$ falowq. Wytworzone pole elektrycz- 
ne drga z cz^stotliwosci^ okreslonq przez 
zrodto pobudzajqce i nie ulega zmianie na 
drodze od zrodta do odbiornika. Pomiary od- 
legtosci opierajq si$ na prostoliniowym roz- 
chodzeniu si§ i statej pr^dkosci fal elektroma- 
gnetycznych ok. 300 000 km/s. 

Wsz^dzie tarn, gdzie zawodzq wszelkie inne 
metody pomiarowe poziomu cieczy lub mate- 
riatow statych, stosuje si$ urz^dzenia radaro- 
we. Czujniki radarowe w zastosowaniach prze- 
mystowych to: 

czujniki do ci^gtego bezkontaktowego po- 
miaru poziomu cieczy 
czujniki do ci^gtego pomiaru poziomu ma- 
teriatow sypkich 


□ bariery mikrofalowe do detekcji poziomu 
materiatow sypkich 

Czujniki do eiqgteg© 
bezkontaktowego pomiaru 
poziomu cieczy 

Sondy radarowe tej grupy sktadaj^ si§ z ante- 
ny pr^towej lub stozkowej oraz modutow: w.cz., 
mikroprocesorowego i operatorsko-odczyto- 
wego. Wymienny modut operatorsko-odczyto- 
wy, wyposazony w wyswietlacz LCD i przyci- 
ski, nie jest wykorzystywany podczas normal- 
nej pracy sondy. Jeden egzemplarz tego mo- 
dutu wystarcza do programowania wielu sond. 
Dzi^ki komunikacji cyfrowej sondy mog^ bye 
obstugiwane zdalnie za pomocq komputera lub 
komunikatora. 

Przyrz^dy instaluje si§ w gornej cz^sci zbior- 
nikow. Wylot anteny stozkowej lub cz§sc ak- 
tywna anteny pr^towej powinny znajdowac 
si§ ponizej gornej kraw^dzi zbiornika. Budowa 
kompaktowa, przytqcza gwintowe i kotnierzo- 
we utatwiajq montaz. 

Zasada pomiaru 

Przyrzqd nie mierzy bezposrednio poziomu 
cieczy, lecz odlegtoSd mi^dzy miejscem 
w ktorym jest zamontowany a powierzchni^ 
cieczy. Fala elektromagnetyezna padaj^c na 
powierzchni^ stanowiqc^ granic$ dwdeh osrod- 
kow o roznych przenikalnosciach dielektrycz- 
nych (£1 , £2) odbija si$ zgodnie z prawami fi- 
zyki (cz^sciowo przechodzi przez powierzch- 
ni§ granieznq ) i dociera z powrotem do ante- 
ny, ktora spetnia rowniez funkcj§ odbiornika. 
W uktadach mikroprocesorowych wykorzystuje 
si$ specjalne algorytmy rozrozniaj^ce echo 
prawdziwe -odbite od powierzchni cieczy, od sy- 
gnatow fatszywych - powstajqcych w wyniku 
odbid od scian zbiornika lub statych elementow 
mechanicznych zamontowanych wewn^trz. 
Odlegtosc D do powierzchni cieczy (rys.1) jest 
wprost proporcjonalna do catkowitego czasu 
przelotu impulsow radarowych t: 

D = c • t/2 

przy czym: c - pr^dkosc rozchodzenia si§ 
fal elektromagnetycznych *3*1 0 8 m/s. 

W celu okreslenia odlegtosci nalezy zatem 
zmierzyc czas t. Metoda pomiaru okreslona jest 
jako PTOF ( Pulsed Time- Of Flight). 


Obliczenie wyniku pomiaru jest dokonywane 
w module mikroprocesorowym wedtug zalez- 
nosci: H = K - D 

w ktorej K jest wysokosci^ liezonq od dolnej 
powierzchni przytqcza technologicznego, wpro- 
wadzonq do przetwornika w czasie kalibraeji. 
Tego typu urz^dzenie skonstruowano z prze- 
znaezeniem do zbiornikow magazynowych 
i buforowych. Jezeli wewn^trz zbiornikow znaj- 
duje si§ wiele elementow konstrukcyjnych 
(np. drabinki, w^zownice, mieszadta) lub po- 
wierzchnia medium jest silnie pofalowana, 
mozna dokonac pomiaru w rurze ostonowej 
umieszczonej wewnqtrz zbiornika lub w tzw. 
by-passie na zewnqtrz. 

Do rur ostonowych i by-passow o srednicach 
nominalnych DN50 lub DN80 stosuje si$ krot- 
kq anteny pr^towq o dtugosci kilkunastu cm 
wykonanq z teflonu (PTFE). Przy wi^kszyeh 
srednicach nominalnych preferowane sq an- 
teny z teflonu lub PPS dtugosci kilkudziesif- 
ciu cm (35*55 cm). 

Sondy z antenami stozkowymi wykonywane 
ze stali nierdzewnej zapewniajq bezpieczny 
pomiar toksycznych produktow w temperatu- 
rze dochodzqcej nawet do 250°C. 

Warunki istniej^ce w zbiornikach i rodzaj mie- 
rzonej cieczy okreslajq zakresy pomiarowe 
sond. W tablicy 1 podano klasy produktow 
w zaleznosci od statej dielektrycznej, a w ta- 



T a b 1 i c a 1 . Klasyfikacja cieczy pod wzgledem statej dielektrycznej 

Klasa cieczy 

Stata dielektryczna 

Przyktady cieczy 

A 

1,4*1 ,9 

Nie przewodz^ce, np. propan , butan itp. 

B 

1, 9*4,0 

Nie przewodzqce, np. produkty rafineryjne, benzyna, olej, toluen itp. 

C 

4,0*10,0 

Np. st^zone kwasy, roztwory organiezne, estry, alkohole, aceton itp. 



mieszaniny olej/woda 

D 

>10,0 

Przewodz^ce ciecze, roztwory wodne, rozeienezone kwasy i zasady 
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blicy 2 -zakresy pomiarowe w funkcji zasto- 
sowania i warunkow pomiaru na przyktadzie 
sondy typu Micropilot FMR 231 produkcji firmy 
Endress+Hauser. 

Sposoh przeprowadzenia 
pomiary na przyktadzie sondy 
MicropiBot FMR 231 

Zaprogramowanie sondy Micropilot nast^pu- 
je przez wprowadzenie odlegtosci K (zbiornik 
pusty), odlegtosci L (zbiornik petny ) oraz ko- 
du rodzaju zastosowania, ktory umozliwia au- 
tomatyczne dostrojenie przyrzqdu do warun- 
kow pomiarowych. Standardowa cz^stotliwosc 
pracy wynosi 5,8 GHz i lezy w zakresie cz^sto- 
tliwosci dopuszczonych do zastosowah prze- 
mystowych. Niewielka energia emitowanych 
impulsow rz§du 1 mW umozliwia montaz na 
zbiornikach metalowych lub z tworzyw sztucz- 
nych nie stwarzaj^c zagrozen dla zdrowia lu- 
dzi ani stanu srodowiska. 

Doktadnosc pomiaru sond^ Micropilot FMR 
231 zalezy od nastawionego zakresu pomiaro- 
wego oraz rodzaju mierzonej cieczy. W wa- 
runkach odniesienia, w zakresie do 10 m — 
przyrzqd mierzy z doktadnosci^ do ±10 mm; 
powyzej 10 m ±0.1 % zakresu pomiarowego. 
Sondy z antenami pr^towymi sq idealne do 
pomiarow poziomu w zbiornikach z kwasami 
i tugami. W celu unikni^cia ewentualnych osa- 
dow lub kondensatow znajdujqcych si$ przy 
kroccach pomiarowych wykonywane s$ ante- 
ny pr^towe maj^ce cz^sc nieaktywn^, ktora 
przesuwa miejsce wysytania impulsow o 100 
mm, 250 mm od miejsca zamocowania kotnie- 
rza lub gwintu. 

Na pomiar nie majq wptywu: zmiany g^stosci, 
przewodnosc produktu, rozktady temperatur 
w zbiorniku, wysokie cisnienia, p^cherze powie- 
trza w cieczy, proznia i opary wewnqtrz zbiomika. 
Podczas stosowania sond radarowych nalezy 
uwzgl^dnic nast^pujqce czynniki. 

! Powstawanie echa na kazdym obiekcie 
(rys. 2), ktory znajdzie si§ w obr^bie stozka pro- 
mieniowania. 


T a b 1 1 c a 2. Zakresy pomiarowe w funkcji zastosowania i warunkow pomiaru 



Zakres pomiarowy 

Klasa cieczy 

Zbiorniki magazynowe 

Zbiorniki buforowe 

Srednice rur ostonowych lub by-passow 




DN 50 

DN 80 

A 

- 

- 

10m 

20 m 

B 

10m 

5 m 

10m 

20 m 

C 

15m 

8 m 

10 m 

20 m 

D 

20 m 

10 m 

10 m 

20 m 




Kazdy obiekt 
znajdujqcy si$ 
w obr^bie stozka 
promieniowania 
jest zrodtem 
fatszywego 
echa 


Rys. 2. Mocowanie sondy na zbiorniku 


Silniejszy sygnat echa od obiektow znaj- 
dujqcych si§ blizej anteny. 

□ Wyst^powanie zjawiska interferencji z wi^z- 
kq pomiarowq w przypadku silnego fatszywe- 
go echa (wowczas w fazie kalibracji nalezy wy- 
ttumic echa fatszywe). 

□ Koniecznosc wyeliminowania strugi wlewa- 
nej cieczy z obr§bu stozka promieniowania. 

□ Powstanie podwojnego echa po zamonto- 
waniu sondy w srodku zbiornika (aby temu 


zapobiec zaleca si§ montaz w odlegtosci mi- 
nimum 30 cm od sciany). 

Bogdan Radziszewski 

LITERATURA 

[1] Kalisz J.: Pomiary pol elektromagnetycznych . ReAV, 
nr 7/1 999 

[2] D.Halliday, R.Resnick: Fizyka2. Wydawnictwo Nauko- 
we PWN, Warszawa 1 998 

[3] Genera! Specifications Catalogue: Endress+Hauser, 
1998 

[4] Instrukqa obslugi Micropitota FMR 231 Endress+Hauser 


ROrWIAZAMIE KONKURSU SWIATECZMO-MOWOROCZNEGO 


Rozwiqzaniem konkursu swiqteczno-noworocznego "Radioelektronika" i firmy Labimed Sp. z o.o. jest hasto: 
SZCZ^SLIWEGO NOWEGO ROKU ZYCZY RADIOELEKTRONIK ! LABIMED 

Otrzymalismy prawie 1000 odpowiedzi. Wsrod Czytelnikow, ktorzy nadestali 
odpowiedzi prawidtowe, rozlosowalismy cenne nagrody ufundowane przez firmq Labimed: 




Sp. z o.o. 


Hasta pomocnicze w nr 12/99: Korpus, rozeta, dost^p, katoda, impuls, 
emiter, laptop, detale, proton, Escort, stoper, poczta, raster, rapier, 
Saftec, ferryt, magnes, system, branza, negliz. 

Cyfrowy aparat fotograficzny KDC-10 firmy KOCOM otrzymuje: 

Krzysztof Wtodarczyk - Lodz 

Gongi bezprzewodowe FRD-370 otrzymujq: 

Bogdan Drozd - Cztuchow, Adam Gliwka - Niemce, Ryszard Kowalski 
- Chrzanow, Zbigniew Roth - Poznan, Andrzej Waletko - Ruda Slqska 

Monitory zasilania PM-22 firmy Saftec otrzymujq: 

Jerzy Frankowski - Jelcz, Kazimierz Jankowiak - Zawiercie, Jozef 
Machlowski - Bielsko-Biata, Jacek Rutkowski - Poznan, Janusz 
Wierzbicki - Sosnowiec 


Hasta pomocnicz w nr 1/2000: Domena, prawda, toroid, wektor, kaja- 
ki, aktywa, jakosc, apteka, fotony, Motech, optron. pomiar, tetryl, stereo, 
kareta, tester, trioda, trymer, klimat, mejoza 

Zasilacze turystyczne PB-1 firmy Saftec otrzymujq: 

Dawid Bartoszek - Ksiqzenice, Daniel Dubas - Dalachow, Wtodzimierz 
Farynski - Ptaza, Edward Myrcik - Lubliniec, Urszula Sadowska - Zielonka, 

Multimetry cyfrowe SAF-310 firmy Saftec otrzymujq: 

Krzysztof Danielak - Nakto, Wojciech Dragan - Nowosielce, Romuald 
Faras - Otawa, Henryk Krawczynski - Etk, Stanistaw Pazdro - Mielec 


Nagrody wysylamy pocztq. 
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Oferujemy podzespoty nastepujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


C om PArt International 

04)305’ Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 



ZAKLAD PODZESPOtOW INDUKCYJNYCH tel./fax: (0-46) 874-31*37 

(0-46) 874-21-28 
(0-46) 874-32-27 


inDEL 


Sp. z o.o. 


96-140 BRZEZINY UL. PILSUDSKIEGO 20 centr. (0-46) 874-31-48 



TRANSFORMATORY 
0,5 VA - 1500 VA 

- SIECI0WE - DO DRUKU 

- GLOSNIKOWE - Z MOCOWANIEM 

- FERRYTOWE - W OBUDOWACH 

- AUTOTRANSFORMATORY • Z LISTWA ZACISKOWA 

- CEWKI I DLAWIKI - ZALEWANE ZYWICA 

- ZASILACZE - NA SZYNE T35 

NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 
TOROID ALNYCH I FERRYTOWYCH 


Transformatory posiadaja znaki bezpieczeristwa \B/ . Zapewniamy szeroki asortyment i wysoka jakosc produkowanych wyrobow. 


Sprzedaz hurtowa i detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gieidy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 





NAGRODY DU RRIUMIRATORdW< 


Miernik uniwersalny CHY 175C 

Roman Szczepanski - Nowe Miasto 

Zestawy gtosnikow PC Works FourPointSurround 
firmy Creative Labs 

Czestaw Hubisz - Swidnica f Wiaczestaw Malinowski - Warszawa, 
Jozef Swiezewski - Warszawa 

Wersja ewaluacyjna pakietu oprogramowania firmy 
Protel 

Biblioteka Gtowna Politechniki Gdanskiej, Sylwester Brenda - Praszka, 
Krzysztof Choma - Zotynia. Janusz Dufrat - Sanok, Roman Gabryszak - 
Lublin, Wojciech Gtowienka - Zamostne, Maciej Got^biowski - Zwierzyniec, 
Robert Kokot - Jawor, Bogustaw Marek - Orzesze, Zdzistaw Pi^tek - 
Srem, PPUH Optim-92 - Krakow, Jozef Siek - Szczecin, Jerzy Stoktosa - 
Trzciana, Bogustaw Szweda - Zabrze, Zdzistaw Sliwinski - Sosnowiec, 
Telekomunikacja Polska S.A. - Lublin, Wyzsza Szkota Morska - Gdynia, 
Zespot Szkot Budowlanych - Braniewo. Waldemar Zielonka - Krasnik, 
Zbigniew Zioto - Sycow 

Zestawy demonstracyjne firmy Zilog 

Tomasz Ciesielski - Ruda Sl^ska, Piotr Gorczyca - Targowiska, Marian 

Jara - Wroctaw, Kazimierz Sikora - Knurow, Krzysztof Zajac - Izdebki 

Wersja ewaluacyjna pakietu oprogramowania OrCAD 

Stanistaw Abramik - Gdahsk-Oliwa, Sylwester Ambroziak - Turek, 
Zdzistaw Bartoszko - Warszawa, Grzegorz Belowski - Pionki, Rafat 
Gabryszak - Poznan, Michat Gluza - Warszawa, Jan Gurowiec - 
Pyskowice. Stefan Here - Dzierzoniow. Roman Kasprzewski - Warszawa, 
Witold Kijek - Obrzycko, Andrzej Kosior * Wroctaw, KSERO-GRAFIX - 
Andrychow, Kazimierz Michalik - Nowy Sqcz, Marek Pawetek - Lipowa, 
Rudi Plewa - Gdansk. Edmund Sobczyk * Biatystok, Jerzy Sokotowski 

- Wroctaw. Jan Sromek - Dqbrowa Gornicza, Konrad Swierczyna - 
Zielona Gora, Stanistaw Wozniak - Jelenia Gora 

DAQ Designer - pakiet dla automatykow 

Zbigniew Adamczyk - Krakow, Adam Borowski - Tarnow, Edward 
Bryndza - Nisko, Energetyka Poznanska S.A. - Poznan. Pawet Dryja - 
Ostrowiec Sw., Eugeniusz Dziata - Gniezno. Jerzy Froehlich - Krakow, 
INTERNATIONAL PAPIER-KLUCZE S.A. - Klucze. Piotr Kaczmarek - 
Kalisz, Leszek Kowalczyk - Kielce. Stanistaw Mager - Poznan, Andrzej 
Mielcarek - Pniewy, Zbigniew Nowak - Poznan, Jacek Olszanski - 
Frysztak, OPTEX S.A. - Opoczno. Mirostaw Pac - Krzywaczka. Edward 
Paterek - Busko Zdroj, Janusz Sniatecki - Poznan, Marian Szymanski 

- Zaklikow, Marian Zurawski - Kalisz 

Przewodowe, dynamiezne stuchawki HD 495 Silver 
firmy Sennheiser 
Zbigniew Soroczynski - Krakow 

Multimetry cyfrowe 31 OS firmy Saftec 
Jozefa Byrczek - Jaworzno, Leszek Gwozdz - Bojszowy Nowe, Marek 
Herman - Studzionka, Jan Hetnal - todygowice, Marcin Konstanczak - 
Wrzesnia, Andrzej Litwin - Kielce, Ryszard Lniany - Lodz, Tomasz Matek 

- Lublin, Zdzistaw Prawdzik - Przewoz, Zbigniew Piorowicz- Lodz 

Mierniki NDN-1830 

Edward Aspras - Ztotogtowice, Bogdan Buziewicz - Ustrzyki Dolne 
Ryszard Dzierla - Swidnica, Jerzy Frisztig - Torun, Kazimierz Pacuta - 
Warszawa, Marek Pawtowicz - Szynwald, „Polgrunt" - Kluki, Janusz Rojek 

- Marzenin. Krzysztof Sudol - Wroctaw. Krzysztof Szelqg - Katowice 

Zasilacz stabilizowany NE-028A firmy Nord 
Elektronik 

Piotr Niesutkowski - Zgierz 

Mini Video dozor NS-118 firmy Nord Elektronik 

Mariusz Kochahski - Konin 

tadowarki BQ-2FE/1KAz zestawem akumulatorow 
NiCd P6H firmy Panasonic 

Grzegorz Hermann - Szumowo, Henryk Katuza * Ornontowice. Mirostaw 
Jagielka - Stargard. Artur Pyka - Gorzow, Kazimierz Rozycki • Poznan, 
Jan Zuzok - Radwaniec 


Zestaw 5 kolumn gtosnikowych do kina domowego 
FB975 firmy Philips 

Ryszard Krasicki - Solina 
CD-Recorder CDR770 firmy Philips 
Anna Bednarczyk - Wroctaw 

Pilot uniwersalny SBC RU430 firmy Philips 

Stefan Dudek - Kielce 

Samochodowy radioodtwarzaez kasetowy RC406 
firmy Philips Car Systems 

Zaktad Informatyczno- Elektroniczny Mariusz Dybiec - Wroctaw 

Karta AV Master do komputera 

Wojciech Kwitek - Knurow 

Odbiornik telewizyjny 21-calowy T55-830/4 firmy 
Grundig 

Krystyna Tyszko - Zambrow 

Radiomagnetofony RR276L firmy Grundig 
Henryk Folejewski - Laziska Gorne, Zdzistaw Gulak - Lodz, Tadeusz 
Kramarczyk - Ostrzeszow, Eugeniusz Lopatkiewicz - Jasto, Stanistaw 
Rymaniak - Czempin 

Bezptatne prenumeraty ReAV na rok 2000 (zwrot 
wptaconych kwot) 

Dariusz Arcimowicz - Szczecin, Zdzistaw Bebelski - Warszawa, Jan 
Czerwinski - Starogard Gd.. Emil Dudek - Stanowice. Wiestaw Gqsiorek 
- Siedlce. Andrzej Jasnowski - Skierniewice. Wojciech Krolak - Warszawa, 
Waldemar Kujawski - Elblqg. Leszek Lukasiewicz - Szczecin, Jozef 
Machlowski - Bielsko-Biata. Grzegorz Michlewicz -Warszawa, Andrzej 
Nowac - Gostynin. Jakub Raj - Podd^bice, Arkadiusz Ruminski - Lubicz, 
Marek Turkowski - Biatystok, Krzysztof Rozycki - Lodz, Mieczystaw 
Ryczko - Bielsko-Biata, Witold Tyszka - Ciechanow, Zenon Wicicki - 
Szczecin, Eugeniusz Zielniak - Mazancowice 

Miniwieza stereo Max495D firmy Samsung 

Czestaw Mazur - Zawiercie 

Uniwersalny modut logiezny LOGOI230RC firmy 
Siemens 

Zdzistaw Rukat - Lubicz 

Uniwersalny modut logiezny LOGOI230RCL firmy 
Siemens 

Michat Sucharski - Szczecin 

Magnetowidy SLV-SE40E firmy Sony 

Zdzistaw Denkowski - Krasnik, Julian Majda - Kolbacz 

Bezprzewodowy system alarmowy firmy Sowar 

Krzysztof Przybylak - Stupsk 

Dekodery PIP firmy Text Electronic 

Waldemar Pisarski - Wroctaw, Michat Wisniewski - Lodz, Panstwowa 

Agencja Radiokomunikacji Z.O. Warszawa 

Zestaw ewaluacyjny MAXI 86 

Robert Tomczak - Poznan 

Zestaw ewaluacyjny MAXI 403 

Adam Wojcik - Lubiana 

Zestaw ewaluacyjny Burr-Brown ADS1213 

Bogdan Kita - Konin 

Karta muzyezna do komputera i zestaw gtosnikow 
multimedialnych z subwooferem 
Werner Parucha - Opole 

Zestaw gtosnikow samochodowych SRS3000 firmy 
Clarion 

Jerzy Malinowski - Krzeszow 


Nagrody wysytamy pocztq 
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frodo 


Lampy warsztatowo - biurowe, 
rozne modcle juz od 90 PLN+VA r J 


- naturalnie ... z gazem ! 

to: temperatura ptomienia do 1300°C, regulacja mocy, 
zapton piezo, zbiornik 60 ml na 4 godziny pracy. 
to: niezawodnosc i wygoda w pracy. 


Laduj... Cel... Pal ! 

W sprzedazy models Pro : 1 20K, 1 20, 1 OOK, 1 00, 70K, 70;PT-220 oraz groty. 


Instruments 

wg cennika 
' producenta. 


Lampa LTS129 

6wiatlo halogenowe 100W, 3 dioptric 
soczewka 0 150 mm, rami$ lml5. 
Lampa LTS122 

Swiatlo jarzeniowe 22W, 3 dioptric, 
soczewka 0 125 mm, rami£ lm!5. 


CENA 800 PLN 

Komplet do nionitorowania CCD • MC - CCD 1402 

Zcstaw do monitorowania zawicra: 

- Miniaturowq kamcr^ wyposaionq w 6 LED podczerwieni 
i mikrofon. 

- Monitor 5" wyposaiony w przcfycznik r?czny 

lub automatyczny z rcgulowanym czasem podglqdu. 
dla 2 kamcr oraz system interkomu monitor - kamera. 

• Zasilacz. 


RObZINA ZASILACZY LABORATORY JNYCH 


'inr: 


An* 




AFX 5305 A U=0-50V } I=0-5A 

m 

•OLOMON ifc 


AFX 1502 C 
AFX 2930 SB 
AFX 3005 B 
AFX 3205 C 
AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 


1= 2 A 
1= 0 - 3A 
1= 0 - 5A 
1= 2 x (0 - 5)A 
1= 0 - 10A 
1= 0 - 20A 
1= 0 - 5A 


U= 0 - 15V 
U= 0 - 30V 
U= 0 - 30V 
U=2x (0 -30)V +5V 
U= 0 - 30V 
U= 0 - 30V 
U= 0 - 50V 




'*V 






AFX 9660 SB I=2x (0 -3)A U= 2 x (0-30)V *5V 


2930 SB 

= 0 - 3A U= 0 -30V 


CENA © 


NAJTAFISZY ZASILACZ Z RODZINY AFX JUZ OD 150 PLN+VAT 


CENA® 


SOLOMON 
Lutownice z regulowanq 
elektronieznie temperature 
pracy w zakresie 150-r420°C. 
SL10, SL-20, SL-30 . 


£wiattatnierz. 

3 zakresy pomiarowc: 
0: 2000:1 9990 
v 50000 Lux 

SBH Elektronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ui. Ratuszowa 11 
tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 


Alariny • 

(minima, maksyma, 
ograniczenia z g6ry, z dohi), 
data, godzina, 
termometr wewn^trzny. 

Moze pracowad z 4 sensorami. 

CENA © 


Termometr z bezprzewodowym sensorem 
(do 50 m) pomiaru temper a tury 




Przeglqd wydawnictw 


Krzysztof Wesofowski 

SYSTEMY RADIOKOMUNIKACJI RUCHOMEJ 
Wyd. II rozszerzone i uaktualnione. WKt Warszawa 1999 

W 1998 r. ukazato si$ pierwsze wydanie tej ksiqzki, ktore recenzowa- 
lismy w nr 4/1999 ReAV. Wystarczyt rok, aby ksiqzka sip rozeszta, 
a wydawnictwo wypuscito na rynek drugie wydanie. Wniosek: telefo- 

ny komorkowe juz sip 
wprawdzie opatrzyty, 
ale ludziom jest po- 
trzebna wiedza gtpb- 
sza niz informacja 

0 kolorach obudowy 
oraz pojawiaj^cych sip 

1 znikajqcych kolejnych 
typach terminali, ktore 
z punktu widzenia 
uzytkownika niewiele 
sip od siebie rozni^. 
Wydanie drugie jest 
nieco rozszerzone, 
a do tresci Autor wniost 
uaktualnienia wynika- 
jqce z rozwoju tematy- 
ki w okresie jednego 
roku. Ksi^zka jest 
w zwiqzku z tym nieco 
grubsza (o 24 strony), 
ale jej uktad i podsta- 
wowe tresci nie ulegty 

zmianie. Widziana na potce ksipgarni, rozni sip od pierwszego wyda- 
nia kolorem oktadki (por. z ReAV4/1 999) z tym samym terminalem No- 
kia Communicator. Wyraznie urost w niej jednak i zmienit sip rozdziat 

XVII ’’Przyszte systemy radiokomunikacji ruchomej" (rozszerzenie 
i przebudowa informacji o systemie UMTS, obszerne omowienie no- 
wej koncepcji tzw. radia programowalnego Software Radio oraz no- 
we informacje o rozwoju systemu MBS). Doszedt nowy rozdziai 

XVIII "Zastosowanie techniki anten inteligentnych w systemach tele- 

fonii komorkowej”. Ta technika juz w bliskiej przysztosci umozliwi 
znaczne powipkszenie pojemnosci systemow komorkowych dzipki in- 
teligentnemu ukierunkowaniu wi^zki lub wiqzek promieniowania, sle- 
dzqcych np. przemieszczanie sip stacji ruchomej lub zmianp wzglpd- 
nego potozenia stacji bazowej. W sumie, jest to rzadkie, a wipe god- 
ne polecenia, pot^czenie dobrej ksiqzki dla profesjonalistow z infor- 
maejami zrozumiaiymi dla nieprofesjonalistow. (Ik) 


LOGO! - praktyezne zastosowania 

Naktadem polskiego oddziaiu firmy Siemens ukazai sip poradnik, bpd^cy 
zbiorem praktycznych przyktadow zastosowan moduiu logieznego LO- 
GO!. 

Uniwersalny modut logiezny LOGO! jest miniaturowym urzpdzeniem prze- 
widzianym do stosowania gtownie w instalacjach elektrycznych prpdu prze- 
miennego o napipciu znamionowym 115/230 V (rzeczywiste wartosci w za- 
kresie 85*265 V) i czpstotliwosci 47*63 Hz; sq rowniez dostppne wersje 
przewidziane do zasilania napipciem staiym o wartosci nominalnej 24 V. Jest 
przystosowany do instalowania na 
typowej szynie montazowej o sze- 
rokosci 35 mm, stosowanej m.in. 
do mocowania bezpiecznikow 
w domowych instalacjach elek- 
trycznych i zajmuje miejsce czte- 
rech modutow o pojedynezej sze- 
rokosci. Moze petnib funkcje pro- 
gramowanego wtpeznika i wytqcz- 
nika urzpdzen elektrycznych, ta- 
kich jak lampy, grzejniki, pompy, 
urz^dzenia klimatyzacyjne i wenty- 
lacyjne oraz inne urzqdzenia o na- 
ppdzie elektryeznym. 

Zebrano 23 przyktady zastosowan 
sterownika LOGO! do praktyeznej 
realizaeji urzpdzen steruj^cych, sto- 
sowanych jako uktady alarmowe, 
do sterowania urzpdzeniami w go- 
spodarstwie domowym, jako uktady sterujqce do celow automatyki przemy- 
stowej, jak rowniez w tak nietypowym zastosowaniu, jak losowe wyznacza- 
nie osob do indywidualnej kontroli. 

LOGO! - praktyezne zastosowania wyslemy neodptatnie tym oso- 
bom, ktore nadesl^ projekty z wtasnymi pomystami nowych zastosowan ste- 
rownika LOGO!. Zgtoszenia prosimy przysytac w terminie do 31 
marca br. (cr) 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ z NAMI” 

1/2000 

Dziekujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogq nam 
w ustalaniu tematyki dalszych numerow ’Radioelektronika". W wyniku lo- 
sowania nastppuj^cy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody - 
odtwarzacze osobiste: Marek Milewski - Niechlow, Krzysztof Mikotajski 

- Starogard Gdanski, Stanistaw Sowa - Gdansk, Stanistaw Pelczar 

- Kpty, Dariusz Kalinowski - Budry 

Nagrody wysyiamy pocztq. 


K.WESOtOWSKI Systemy 

radiokomunikacji 



SIEMENS 


Uniwersalny 

modut logiezny 

LOGO! - praktyezne zastosowania 


#'• 

_0 


. JijtJ! 


\ 


— 

AN Kl ETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI” 3/2000 


Prosimy o ocenp wybranych artykutow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uezestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykutow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesuj<}cemii. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wipksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniajqce tego warunku nie beda 
brane pod uwage. 

VVsrod uc/.estnikow ankiet> rozlosujenn nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Termin nadsvtania ankiet - 25 marca 2000 r. 


Listp nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 5/2000. 


Artykulom z nr 3/2000 pmznaje nastepujace liezby punktow (od 0 do 10: suma maksimum 10): 

Liczba punktow 


1 . Z kraju i ze swiata 

2. Multimetry i przystawki cegowe (2) 

3. Pilot radiowy z zabezpieczeniem szyfrowym 

4. Przetwornik napi§cie-prqd 

5. Generator telefoniczny 

6. Wskaznik cyfrowy do czujnika temperatury Pt-100 

7. ADT70 -wzmacniacz i uktad polaryzujqcy do rezystancyjnych czujnikow 

temperatury 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 





Przeglcjd wydawnictw 


Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski 
ELEMENTY i UKLADY ELEKTRONICZNE 
W PYTANIACH i ODPOWIEDZIACH 
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999. 
Wydanie III, stron 398 

Jest to trzecie wydanie tej popularnej i bardzo przydatnej ksigzki. Autorzy, 
w przyst^pny sposob podajq podstawy wspotczesnej elektroniki -tak analo- 
gowej jak i cyfrowej. Tematyka ksiqzki jest bardzo szeroka -od praw Ohma 
i Kirchoffa az do przetwornikow a/c i uktadow ASIC. Pierwsze rozdziaty po- 
swi^cono sprawom podstawowym: definicjom, jednostkom, podstawom teo- 
rii obwodow. Nast^pnie, w kilku dalszych rozdziatach, autorzy omawiaj^ 

podzespoty elektroniczne - bierne 
i czynne, wt^cznie z elementami opto- 
elektronicznymi. Uwzgl^dniono tez 
elementy RLC przeznaczone do po- 
wszechnie teraz stosowanego monta- 
zu powierzchniowego. W oddzielnym 
rozdziale przedstawiono elementy 
i uktady zasilaj^ce -ogniwa, akumu- 
latory, zasilacze, stabilizatory. 

Dalsza, obszerna cz§sc ksi^zki obej- 
muje uktady analogowe. Opisano 
podstawowe uktady wzmacniajqce 
z tranzystorami bipolarnymi i unipolar- 
nymi, wptyw sprz^zenia zwrotnego 
na pracp uktadow, a nast^pnie rozne 
rodzaje wzmacniaczy oraz generato- 
ry i niektore wybrane nieliniowe ukta- 
dy analogowe, w tym takze kompara- 
tory napi^cia i przetworniki analogo- 
wo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 
Uktadom cyfrowym poswi^cono 
znacznie mniej uwagi niz analogo- 
wym. Omowiono ich klasyfikacj^, podstawowe elementy oraz, dose skrotowo, 
budow$ i wtasciwosci cyfrowych uktadow TTL, ECL, 1 2 L, MOS i CMOS. 
Ksiqzk§ zamyka opis uktadow ASIC -programowalnych struktur logicznych 
(PLD) oraz programowalnych przez uzytkownika matryc bramkowych (FPGA). 
Ksiqzka umozliwia zrozumienie budowy i fizycznych zasad dziatania ele- 
mentow i uktadow elektronicznych, a takze ich wtasciwosci funkejonai- 
nych. Matematyczne podstawy omawianych zagadnien podano tylko 
w zakresie absolutnie niezb^dnym, bez przetadowania materiatu wzorami. 
Osobiscie nie jestem zwolennikiem podawania materiatu w formie pytan 
i odpowiedzi, a t§ wtasnie metod§ zastosowano w omawianej ksiqzce. 
Trzeba jednak przyznac, ze taka metoda w zadnym stopniu nie utrudnia 
korzystania z ksi^zki, a moze utatwic np. przygotowanie si§ do egzaminow. 
Ksigzk§ wydano w roku 50-lecia zastuzonych Wydawnictw Naukowo- 
Technicznych. Jest godna polecenia wszystkim interesuj^cym si§ elek- 
tronikg i pracujqcym w tej dziedzinie. M. Nadachowski 

Ksiqzkq moirn mbyc za zaliczeniem pocztowym (cent/ 
I 32 zt). Aches: Dziat Handlowy WNT, skr. poczt. 359, 
l 00-950 Warszawa. lelJfux 826-82-93). Dotqczenie 
1 (ego kuponu upawaznia do zakupu z rabaiem 10% 
4 ( cena 28,80 zt + koszi przesylki 3 zt). Kupon jest 
''<1 rowniez uwzglqdniany przy zakupie tej ksiqzki w 
1 patronackiej ksiqgarni WNT - "Salonie Wydawcdw" 
J w Warszawie przy ul. Mazowieckiej 2/4. 
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• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400, TDS500, TDS600, TDS700) 

• analizatory widma (kilkanaScie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450, MPT1327/1343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i staeji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspotosiowych, optycznych 

• sondy pradowe i wysokonapieciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetyeznej 

• przyrz^dy pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odptatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 

• bezptatne katalogi 

• prezentacj^ przyrz^dow 

• bezptatne wypozyezenie niektorych przyrz^dow do przetestowania 

• przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroctaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20, 367-38-93, tel./fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyt^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadezenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

' ilDVANTEST 


SCHEMATY 
1 INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 1 INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 

Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost§pu 

aa kcoi\jic5 


Identyfikatory zblizeniowe 

ELECTRONIC 

KLAR litau 

Zamki zblizeniowe 

74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
telefax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

04-963 Warszawa 90 
Ul. Derkaczy 77 

AM ART tel./fax (022) 612 69 14, 

- . 872 46 44 

L 09 IC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


Mirostaw Rusek Jerzy Pasierbinski 

Elementy 
i uktady 

elektroniczne 


w pytaniach i odpowiedziach 



ReAV 3/2000 

rabat 1 0 % 
l 


8. ”1111 ” Miedzynarodowe Targi Komputer Expo’2000 I I 

9. Silniki krokowe I 1 

10. Radarowe czujniki poziomu cieczy (1) I I 


Imif i nazwisko 


Adres:. 


1 1 . Aktualnosci 1 I 

1 2. Przenosne odtwarzacze ptyt kompaktowych I I 

13. Projektory (2) L 1 

14. 49 godzin zapisu cyfrowego 1 _J 

1 5. Kolumny gtosnikowe 1 1 

16. VDO DAYTON nowa marka samochodowych multimetrow d I 

17. Odtwarzacz DVD 950 firmy Philips I I 

18. Odbiornik telewizyjny 1 00 Hz LG Flatron CE-29Q12IP 1 1 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 











> ZLAfiZA 

- Wielostykowe 

- koncentryczne 

- swiattowodowe 

> PRZEWODY SPECJALNE 


N 

®> 

W 

¥ 


s ; u 



MONTAZ USLUGOWY SMD 

3 automaty montazowe, 
dostawa elementow 
tel. (022)612 67 92 

IMSOON . 

Sp. Z O.O. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: in 'Q@semicQn.com.pl : www,semicon,corn.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

Warszawa ul. Wolumen, paw. 70Atel./fax. (022) 669-99-22 
Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, 
paw. 9 przejscie podziemne Al. Niepodlegtosci / Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825-05-64, 825-91-00 wew.110 


• 9 -9 3 « - 

. » 9 O § 9 3 > 

0 0^3 9 ®- 

» ® 9 ® * 

• a 9 -i » 


medilfoniH 


cz&sci efeforoniczne i komputeroive 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




sj Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

Potencjometry TRIMPOT 
J Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§zyku polskim 


sj Tranzystory / diody 
sj Triaki 16A i 26 A 
^ Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
^ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C / +85°C 
^ Procesory 
Trymery Murata 
s> Uktady firmy UMC 
sj Przetqczniki / przekazniki 
sj Ztqcza / kable 
sj Wentylatory SUNON 
J Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





m 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 65172 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 7246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, fax 63521 95 
e-mail: office@medHronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 
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Monitory TFT 


CD-ROM 

DVD-ROM 


Rozwoj cyfrowych technologii tworzy nowg 
wartosc obrazu i dzwi?ku. 

Wl^cz si? w te zmiany dzi?ki Tantusowi - przysziosci telewizorow. 
Tantus jest tym, czym powinien bye i b?dzie telewizor XXI wieku. 

Samsung Digital! 

Everyone’s invited. 


n cm 


ELECTRONICS 

SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02*222 Warszawa 

tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 


CW29A6HA 







ODTWARZACZE 
DVD-AUDIO A7i A10 
FIRMY TECHNICS 

W drugiej potowie roku planowana jest sprze- 
daz odtwarzaczy nowego standardu piyt DVD- 
audio. Te ptyty daj$ perfekcyjne odwzorowa- 
nie dzwi^ku dzi§ki cz^stotliwosci probkowania 
192 kHz ( CD 44,1 kHz) i 24-bitowej rozdziel- 
czosci ( CD 16 bitow). Na piycie DVD-audio ist- 
nieje mozliwosc zapisu wielokanatowego nie- 
skompresowanego dzwi^ku w szesciu kana- 
tach. Jest wtedy znacznie lepsza mozliwosc re- 
alizacji dzwi^ku przestrzennego, z prawdzi- 


wq naturalng atmosferq sali koncertowej lub 
klubu jazzowego. Aby osi^gn^c takie para- 
metry opracowano przetwornik MASH o cz$- 
stotliwosci probkowania 192 kHz i rozdziel- 
czosci 24 bitow. Uktad wirtualnej baterii chro- 
ni cyfrowe uktady przed zaktoceniami przedo- 
staj^cymi si§ z zasilania. Uktad Audio-Only 
odseparowuje uktady audio od wideo, zapew- 
niajqc czyst^ reprodukcj^ dzwi^ku. W odtwa- 
rzaczu DVD-Audio A1 0 (fot.) uktad cyfrowego 
przetwarzania Digital Re Master Processing 
poszerza pasmo przenoszonych cz^stotliwo- 
sci przy odtwarzaniu zwyktych ptyt CD. Jest 
takze mozliwosc odtwarzania ptyt DVD-Video. 

RJ 



JUBILEUSZOWY 
DISCMAN FIRMY SONY 

Firma Sony uczcita pi^tnastolecie przeno- 
snych odtwarzaczy CD wprowadzajgc na ry- 
nek model D-EJ01 . Ze wzgl^du na okr^gty 
ksztatt przypomina on ptyt§ CD. Taki sam 
ksztatt ma pilot z ciektokrystalicznym wyswie- 
tlaczem. Mozliwe jest wyswietlanie tytutow 
utworow zapisanych na piycie (CD text). Obu- 
dowa wykonana z magnezu ma szczelinowy 
mechanizm tadowania ptyty, zamiast odchyla- 
nej pokrywy. System ochrony antywstrz^sowej 
G Protection zapewnia niezaktocon^ prac§ 
urzqdzenia nawet w czasie biegania. Jakosc 
niskich tonow poprawia funkcja Mega Bass . Za 
pomoc^ tqcza optycznego mozna dot^czyc 
odtwarzacz CD do urzqdzenia MiniDisc. Jest 
on zasilany z akumulatorow. P.J. 



ZESTAW 

CREATIVE CD-RW 
BLASTER CD -STUDIO 

Firma Creative Technology Ltd. wprowadzita 
na rynek zestaw ztozony z nagrywarki CD- 
RW Blaster® i pakietu programowego CD- 
Studio, umozliwiajqcego nagrywanie i kopiowa- 
nie piyt w ciqgu zaledwie kilku minut. Uzytkow- 
nicy mog^ tworzyc i kompilowac sciezki mu- 
zyczne oraz pliki audio w formatach MP3, MI- 
DI i WAV, nagrywajgc je na ptytach CD-R 
i CD-RW. Nagrywarka jest wyposazona w pro- 
gram do nagrywania piyt CD-R (Nero 4.0) 
oraz oprogramowanie Prassi abCD stuzqce do 
zapisu danych cyfrowych na piytach CD-RW 
tak, jak na dysku twardym. Pakiet CD Studio 
stanowi kompletny zestaw narz^dzi umozli- 
wiajqcych nie tylko kopiowanie CD, ale rowniez 
tworzenie wysokiej jakosci etykiet. Zestaw za- 
wiera oprogramowanie do tworzenia piyt CD 
technik^ ’’przeciqgnij i upusc", 10 czystych 
ptyt CD-R, jednq ptyt§ CD-RW i program do 
etykietowania, wraz z probkami naklejek. Na- 
grywarka Blaster CD-RW stanowi tanie rozwiq- 
zanie do archiwizacji muzyki i danych kompu- 
terowych za cen§ wielokrotnie nizszq od ceny 
dyskietek ZIP. Cena zestawu - ok. 230 USD. 

(cr) 




ODTWARZACZE DVD 
2230/2280 FIRMY LG 


Firma LG wprowadzita na rynek dwa mode- 
le odtwarzaczy DVD w prawie identycznych 
obudowach. Obudowy rozniq si§ konstrukcj^ 
tarczy do zmiany szybkosci odtwarzania filmu. 
W modelu 2230 jest to przycisk, a w modelu 
2280 jest ona obrotowa. Model 2280 (fot.) ma 
lepsze wyposazenie. Wbudowany dekoder 
Dolby Digital/MPEG2 dekoduje cyfrowe sy- 
gnafy fonii na 6 analogowych sygnafow. Posia- 
daj^c wzmacniacz lub szesciokanatowy ampli- 
tuner i zestaw kolumn gtosnikowych, mozna 
zbudowac kino domowe. Oba odtwarzacze 
majq system 3D Surround przetwarzaj^cy cy- 
frowe sygnafy 6-kanatowej fonii na dwa kana- 
ty analogowe. Wystarczaj^ wtedy dwa gtosni- 
ki telewizora, aby wytworzyc przestrzen i wra- 
zenia akustyczne charakterystyczne dla kina 
domowego. Na uwag§ zastugujq funkcje po- 
wi^kszania obrazu i pami^c wybranych seen. 
Zaznaczony fragment stop klatki mozna po- 
wi^kszyc 1 6-krotnie. Takze wybrany moment 
filmu mozemy zaznaezye i wprowadzic za- 
znaezon^ klatk§ filmu do pami^ci odtwarzacza, 
aby pozniej rozpocz^c odtwarzanie od tego 
miejsca. Takich miejsc moze bye pi§c. Ceny 
odtwarzaczy: DVD-2230-1699 zt, a DVD-2280 
-2499 zt. RJ 


CYFROWA KAMERA 
NV-EX3EG PANASONIC 

Jedn^ z najmniejszych na swiecie kamer cy- 
frowych jest kamera NV-EX3EG. Zostata wy- 
rozniona przez stowarzyszenie dziennikarzy 
EISA w ubiegiym roku. Ma mas$ ok. 400 g bez 
baterii i wymiary 49x108x86 mm. Filmowanie 
utatwia kolorowy 2,5” ekran LCD lub 0,5" wizjer. 
Minimalne nat^zenie oswietlenia ze wzmocnie- 
niem cyfrowym wynosi 0,5 lx, zoom jest 
10-krotny. Z ciekawych mozliwosci mozna 
wymienic funkcja obraz w obrazie, wykonywa- 
nie zdj§c pojedynezyeh lub se- 
rii zdj$c wyswietlanych potem 
na jednym zdj^ciu (Multi scre- 
en). Wyjscia cyfrowe DV link i 
RS-232 umozliwiaj^ przesyta- 
nie i obrobk§ zdj$c w kompute- 
rze. Kamera nagrywa w trybie 
SP i LP. Akumulator litowy wy- 
stareza na 2 godziny pracy. Po- 
bor mocy bez wtqczonego 
ekranu LCD wynosi 4 W. Cena 
kamery - 6999 zt. P.J. 







PRZENOSNE 
ODTWARZACZE PLYT 
KOMPAKTOWYCH 


R ynek odtwarzaczy 
ptyt kompaktowych 
jest juz od dawna 
opanowany przez 
kilka firm. Wydaje 
si?, ze pozostali 
producenci pogo- 
dzili si? z tym fak- 
tem. Na „placu boju” zostali w zasadzie: 
Sony, Panasonic, Aiwa i Kenwood. Firmy te 
konkurujqc mi?dzy sobq wprowadzajq na ry- 
nek co rok, a czasem nawet cz?sciej, nowe 
modele, w ktorych starajq si? zastosowac 
nowe, coraz to doskonalsze rozwiqzania 
techniczne. 

Podaz odtwarzaczy przenoSnych, nazywa- 
nych tez osobistymi, jest na rynku niezbyt 
imponuj^ca. Autorowi niniejszego artykutu 
udato si? zebrac dane na temat zaledwie 34 
odtwarzaczy produkowanych przez tylko 7 
firm. 



Odtwarzacz osobisty SL-SX510 0 
firmy Panasonic 


Do najbardziej atrakcyjnych cenowo nalezy 
zaliczyc odtwarzacze osobiste firmy Thom- 
son, majqcej zaktad produkcyjny w Polsce. 
Juz za 300 zt mozna kupid odtwarzacz LAD 
870 o wystarczajqcej liczbie funkcji i o przy- 
zwoitych parametrach (45-sekundowa pa- 
mi?6 przeciwwstrz^sowa, grubosc 26 mm). 

Pami?c przeciwwstrzqsowa 

Klasyczna pami?c przeciwwstrz^sowa 
umozliwia odstuch piyty pozbawiony 
przerw powstafych w wyniku wstrzqsow 


I Przenosny odtwarzacz 
ptyt kompaktowych 
pozwoli Ci stuchac 
Twoich ulubionych 
ptyt gdziekolwiek si$ 
znajdziesz, nie tylko 
w domu lecz rowniez 
na wycieczce, 
na plazy, a nawet 
w samochodzie. 

mechanicznych. W czasie wstrzqsu jest od- 
twarzana zawartosc pami?ci stale uaktual- 
nianej w trakcie odtwarzania ptyty. Im wi?k- 
sza ta pami?c, tzn. im wi?cej daje si? w 
niej zapisac, tym lepiej. Pojemnosc tej pa- 
mi?ci (jest to np. w odtwarzaczach firmy 
Panasonic pami?c typu D-RAM) przyj?to 
si? podawac nie w megabajtach (spotyka si? 
wartosci do 1 6 MB), lecz w sekundach cza- 
su trwania zapami?tanego materiatu mu- 
zycznego. 

Rozwini?ciem klasycznej pami?ci przeciw- 
wstrzqsowej jest rozwiqzanie zastosowa- 
ne w odtwarzaczach osobistych przez firm? 
Panasonic. Pami?c Anti-Shock Memory II 
zwi?ksza odpornosc odtwarzacza nie tylko 
na wstrzqsy pionowe, lecz rowniez na 
wstrz^sy poziome, ktore - jak si? okazuje - 
wyst?pujq najcz?sciej przy przenoszeniu 
odtwarzacza na pasku lub w torbie. 

Funkcje uzytkowe 

Do funkcji spotykanych we wszystkich, bez 
wyjqtku, odtwarzaczach nalezy funkcja pro- 
gramowania. Choc najcz?sciej spotyka si? 
mozliwosd zaprogramowania, a potem od- 
tworzenia w tak ustalonej kolejnosci dwu- 
dziestu kilku utworow, z tzw. swobodnym do- 
st?pem, to niektorzy producenci, jak np. 
Philips, umozliwiaj^ zaprogramowanie az 
99 utworow. Trudno dociec w jakim celu, je- 
sli najcz?sciej spotykane ptyty kompaktowe 
nie zawierajq wi?cej niz ok. 30 utworow. 
Przy okazji warto zaznaczyc, ze tylko odtwa- 


rzacze tej firmy umozliwiaj^ odtwarzanie 
samodzielnie nagranych ptyt kompakto- 
wych typu CD-RW. 

Funkcje uzytkowe odtwarzaczy przeno- 
snych s$ w zasadzie takie same jak od- 
twarzaczy stacjonarnych. Nalezy do nich: 
powtarzanie wybranego utworu lub catej 
piyty, omijanie wybranego utworu, powtarza- 
nie w kolejnosci losowej, wyszukiwanie oraz 
funkcja introscan, tj. parosekundowy prze- 
gl$d wszystkich utworow znajdujgcych si? 
na piycie. 

Do funkcji typowych dla odtwarzaczy prze- 
nosnych, i spotykanych tylko w nich, nale- 
zy zaliczyc: blokad? przyciskow (hold) - 
zapobiegajqcq przypadkowemu uruchomie- 
niu odtwarzacza, funkcj? wznowienia (resu- 
me) - zatrzymanie odtwarzania i wznowie- 
nie go w dowolnym momencie oraz funkcj? 
automatycznego wyiqczenia zasilania po 
dtuzszym okresie nieuzywania. 

Do funkcji uzytkowych odtwarzaczy nalezy 
tez zaliczyc zdalne sterowanie pilotem umie- 
szczonym na przewodzie siuchawek, jednak 
funkcja ta spotykana jest tylko w niewielu, 
drozszych modelach odtwarzaczy. Warto 
tez zauwazyc, ze tyko dwa odtwarzacze, Ai- 
wa XP-R100 i Sony D-F413 majq cyfrowy 
tuner FM/AM z pami?ci^ stacji. 

Korekcje diwi^ku 

Wszystkie odtwarzacze sq wyposazone w 
typowe, w sprz?cie przenosnym, systemy 



Discman Sony D-E775 
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Odtwarzacze osobiste CD 


Producent 

Model 

Ce- 

na 

M 

Tu- 

ner 

Pamiec 

stacji 

ESP 

[s] 

Przet- 

womik 

1-bitowy 

Pod- 

biae 

basow 

Surro- 

und/ 

k.q. 

Progra- 
mowa- 
nie p u.] 

Powta- 

rzanie/ 

przeqlad 

Wzna- 

wia- 

nie 

Blokada 

przy- 

ciskow 

Auto 

wyfei- 

czanie 

Wy$- 

wie- 

tlacz 

Zdalne 

stero- 

wanie 

WyjScie 
optycz- 
ne / linii 

Aku 
/ ba- 
teria 

Czas 
iadowa- 
nia Pi] 

Za- 

si- 

lacz 

Ci^gle od- 
twarzanie 
(1 godzin] 

Wskaz- 
nik ba- 
terii (ak.) 

Wyposa- 
zenie sa- 
mochodowe 

Gru- 

bosd 

[mm] 

Masa 
bez bat 

[g] 

Sony 

D-EJ01 

1800 


- 

+ 

• 

• 

-/- 

+ 

+ / + 

■ 

• 

- 

+ 

+ 

+/• 



• 

65 

. 


. 


Sony 

D-E775 

950 



+ 

• 

cyfr 

-/- 

22 

+ / + 

• 

+ 


podiw. 

+ 

•/. 

♦/- 

• 

+ 

25 

• 


23.9 

200 

Panasonic 

SL-SW850 

900 

- 

- 

40 

+ 

1 

-/ + 

24 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 


• 

+/- 

+ 


25 


opcja 

25 

283 

Kenwood 

DPC-X802 

730 

- 

- 

20 

+ 

2 

-/- 

24 

3/- 

• 

- 

+ 

+ 

- 

+/+ 

-/+ 

6 

+ 

25 

• 

+ 

29,5 

260 

Aiwa 

XP-V70 

730 

- 

- 

40 

+ 

2 

-/- 

24 

+ /- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

-/+ 

+/- 

6 

+ 

21 

LED 

- 

26,5 

245 

Aiwa 

XP-R100 

730 

+ 

30 

10 

+ 

2 

-/- 

24 

+ /- 

+ 

+ 

- 

+ 


-/+ 

+/- 

6 


12 

LED 


28,5 

250 

JVC 

XL-PV300 

700 

- 

- 

10 

+ 

1 

-/- 

24 

+ /- 

♦ 

♦ 


+ 


./+ 

+/- 

3 

+ 

20 


♦ 

. 

. 

Philips 

ACT 7582 ACT1V 

700 

• 

- 

45 

+ 

3 

-/- 

99 

+ / + 


• 

+ 

+ 

- 

-/+ 

+/- 

+ 

+ 

12 


- 

• 

• 

Panasonic 

SL-SX510 

700 


- 

40 

+ 

1 

-/ + 

24 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+/- 

3 

+ 

43 


opcja 

20,8 

169 

Sony 

D-E555 

700 

- 

- 

+ 

• 

cyfr. 

-/- 

22 

+ / + 

• 

+ 

- 

+ 

+ 


+/- 

• 

+ 

20 



23.9 

200 

Panasonic 

SL-S311C 

670 

- 


10 

+ 

1 

-/- 

24 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

pod£w 

- 

. 

-/+ 

+ 

opcja 

25 


+ 

25,8 

212 

Sony 

D-E446CK 

670 

- 

- 

+ 

• 

cyfr. 

-/- 

22 

+ / + 


• 


+ 

- 


-/+ 

• 

• 

16 


+ 

28 

220 

Sony 

D-F413 

670 

+ 

20 

+ 

• 

cyfr 

-/- 

22 

+ / + 


+ 


+ 



-/+ 

• 

+ 

14 


- 

■ 

• 

Kenwood 

DPC-X707 

630 


- 

10 

+ 

2 

-/- 

24 

3/- 



+ 

+ 

- 

+/+ 

+/- 

6 

+ 

25 


- 

29,5 

260 

Philips 

A2 7882 

600 

- 

- 

45 

+ 

1 

-/- 

99 

+ / + 

+ 

• 

+ 

+ 

- 

-/+ 

+/- 

+ 

+ 

12 



. 

■ 

Panasonic 

SL-SX410 

600 



10 

+ 

1 

-/ + 

24 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

■ 

+/- 

3 

+ 

41 


. opcja 

21,5 

169 

Sony 

D-E445 

550 


- 

+ 

• 

cyfr. 

-/- 

22 

+ / + 


+ 

- 


+ 


+/- 

• 

■ 

16 



28 

220 

Kenwood 

DPC-X507 

530 


- 

10 

+ 

2 

-/- 

24 

3/- 


- 

+ 

+ 

- 

-/+ 

-/+ 

6 

■f 

25 



29,5 

260 

Philips 

AZ 7781 

500 


- 

12 

+ 

1 

-/- 

99 

+ / + 

+ 

. 

+ 

♦ 

- 


-/+ 

+ 

+ 

12 



• 

. 

Aiwa 

XP-V50 

500 


- 

10 

+ 

1 


24 

+ /- 

+ 

+ 


podsw 


-/+ 

+/- 

6 

+ 

14 



26.5 

220 

Sony 

D-E441 

500 

- 

- 

+ 

9 

cyfr. 

-/- 

22 

+ / + 


+ 


+ 

- 


-/+ 

• 

+ 

16 



28 

220 

Thomson 

LAD 960 

450 


- 

45 

♦ 

1 

♦ /- 

22 

+ / + 


+ 


+ 


-/+ 

-/+ 


+ 

10 

+ 


26 

225 

Panasonic 

SL-S310 

450 


- 

10 

+ 

1 

-/- 

24 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

+ 


• 

-/+ 

+ 

+ 

25 


opcja 

25.8 

212 

Aiwa 

XP-V32 

450 

- 

- 


+ 

1 

-/- 

- 

+ /- 


+ 


+ 


-/+ 

-/+ 

6 

+ 

12 



28 

216 

Sony 

D-E440 

450 



+ 

• 

cyfr 

-/- 

22 

+ / + 


+ 


+ 


•/. 

-/+ 

. 


16 



28 

220 

Thomson 

LAD 70 C 

400 


- 

40 

• 

2 

-/• 

20 

+ / + 


+ 

- 



-/+ 

+/- 

- 

+ 

8 



31 

275 

Kenwood 

DPC-X301/BL 

400 



10 

+ 

1 

-/- 

24 

3/- 


- 

+ 

♦ 

- 

-/+ 

-/+ 

6 


25 



29.5 

260 

Philips 

AZ 7681 

400 

- 

- 


+ 

1 

-/- 

15 

+ / + 

+ 

• 

+ 

♦ 


./■ 

-/+ 

+ 

+ 

15 



• 

• 

Panasonic 

SL-S210 

400 


- 

3 

+ 

1 

-/- 

24 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

+ 


. 

-/+ 

+ 

+ 

22 


opcja 

25,8 

212 

Sony 

D-193 

400 

- 

- 


• 

cyfr 

-/- 

22 

+ / + 




podsw 

+ 


f/- 

• 

+ 

10 



28 

220 

Aiwa 

XP-V30 

370 


- 



1 



+ /- 

- 

+ 

- 

♦ 


-/+ 

+/- 


+ 

12 



28 

216 

Sony 

D- 191 

370 




• 

cyfr. 

-/- 

22 

+ /- 







-/+ 

. 

+ 

10 



28 

220 

Panasonic 

SL-113 

350 

- 

- 


+ 

1 

-/- 

24 

+ /- 



+ 



• 

-/+ 

+ 

+ 

10 


opcja 

28 

220 

Thomson 

LAD 870 

300 

• 


45 

+ 

1 

-/- 

20 

+ / + 


+ 

- 

■f 

- 

-/+ 

-/+ 

+ 

+ 

6 

+ 


26 

225 


Ceny detaliczne z 01.02.2000 r., k.g. - korektor graficzny, . - brak danych. ESP - pami$6 przeciwstrz^sowa 


uwypuklania niskich tonow, takie jak np. 
S-XBS Panasonica, DBB Philipsa, Hyper- 
Bass firmy JVC, czy cyfrowy Mega Bass fir- 
my Sony. Oprocz tego systemu mozna spo- 
tkac: korektor z trzema zaprogramowanymi 
fabrycznie charakterystykami przenosze- 
nia w odtwarzaczach Panasonica, system 
dzwi^ku dookolnego ( surround) w odtwarza- 
czach firmy Thomson oraz system Groove 
w sprz^cie firmy Sony. 

Do ochrony stuchu uzytkownika stuzy sy- 
stem automatycznego ograniczenia gto- 
snosci (np. AVLS - Sony). 

Odtwarzacz przenosny musi miec obudowy 
wykonanq ze specjalnego materiatu, aby 
nie ulegt uszkodzeniu podczas letnich upa- 
tow, na plazy czy tez w silnie nastonecznio- 
nym, zamkni^tym samochodzie. Do tego 
problemu wszystkie firmy produkujqce od- 
twarzacze przyktadajq duzq wag§. Panaso- 
nic stosuje w swoim sprz^cie odporne na 
wysok^ temperature obudowy wykonane z 
poliweglanow. Firma ta wprowadzita tez 
specjalny system Pop-Up szybkiej wymia- 
ny ptyty - po nacisni^ciu przycisku ptyta 
unosi sie i mozna jq tatwo wyjqc. 

Innq, wazn^ tendencjq jest state d^zenie 
producentow do zmniejszenia wymiarow 
odtwarzaczy a szczegolnie ich grubosci 
i masy. Jak widac z zestawienia, rekordzistq 
na tym polu jest odtwarzacz Panasonica 
SL-SX510 o grubosci obudowy zaledwie 
20,8 mm i masie 169 g. 


Wysitki producentow odtwarzaczy id^ tez w 
kierunku maksymalnego wydtuzenia cza- 
su odtwarzania z zestawu baterii lub akumu- 
latorow. Czas odtwarzania z akumulatorow 
w porownaniu z typowymi bateriami alkalicz- 
nymi jest dtuzszy. W odtwarzaczu SL-SX51 0 
Panasonica zastosowano niekonwencjo- 
nalne rozwi^zanie problemu zasilania. Uzy- 



Odtwarzacz osobisty 
Philips ACT7582 Active 

to w nim dwa zrodta zasilania. Przy zasila- 
niu z dwoch baterii alkalicznych LR03 mo- 
ze on pracowac przez 1 2 godzin, przy zasi- 
laniu ze zrodta zewn^trznego, tj. pojemnika 
na baterie LR6, moze odtwarzac przez 28 
godzin, a przy korzystaniu jednoczesnie z 
obu tych zrodet- az przez 38 godzin. Lep- 
szym wynikiem, 64 godziny nieprzerwane- 
go odtwarzania, legitymuje si§ juz tylko bar- 
dzo drogi Sony D-EJ01 . 


Niebagatelny wptyw na zmniejszenie zuzycia 
energii, a tym samym na wydtuzenie czasu 
odtwarzania, maj^ tez zastosowane podze- 
spoty, zarowno uktady scalone jak i specjal- 
ne silniki nap§du ptyty. Specjalnie opracowa- 
na w tym celu przez firm§ Sony technika 
Stamina umozliwita wydtuzenie czasu od- 
twarzania do 25 godzin. 

Nowe odtwarzacze sq sprzedawane albo z 
bateriami albo z akumulatorami (np. NiMH 
o pojemnosci 650 mAh w odtwarzaczach 
SL-SX51 0 i SL-SX41 0 Panasonica lub typo- 
we NiCd w sprz^cie Aiwy). Do tadowania 
akumulatorow lub tez do zasilania odtwarza- 
cza z sieci, producenci do wi$kszosci mode- 
li dostarczajq zasilacze. 

Aktualny stan baterii lub stopieh natadowa- 
nia akumulatora jest wskazywany na wy- 
swietlaczu ciektokrystalicznym albo na 
wskazniku zbudowanym z kilku LED. 

Odfwarzanie w samochodzie 

Wiekszosc firm oferuje specjalne modele 
odtwarzaczy przeznaczone do pracy w sa- 
mochodzie, dostarczajqc wraz z nimi wszy- 
stkie niezbedne akcesoria do montazu w sa- 
mochodzie. Wszystkie odtwarzacze Pana- 
sonica mogq pracowac w samochodzie, a 
akcesoria stanowiq wyposazenie standardo- 
we (SL-311C) lub tez sq dostarczane jako 
opcja (pozostate modele). Wystarczy po- 
tqczyc odtwarzacz z gniazdem zapalniczki 
za pomoc^ specjalnego zasilacza oraz jego 
wyjscie linii z radioodtwarzaczem samo- 
chodowym. ■ 

Leszek Halicki 
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Warszawa, ul. Kasprowicza 151, 

tel./fax 022/ 835 80 89, 835 81 89 

AV CENTRUM Szczecin, ul. Madalirtskiego 8, 

tel./fax 091/482 72 90 

AVC Wroclaw, ul. $l^na 46 a, 

tel. 071/367 26 32 


Kielce, ul. Gfowackiego 7/7, 

tel./fax 041/ 344 28 20, 368 18 9 1 

Krakow, pi. Na Stawach I, 

tel /fax 01 2/ 422 49 04. 422 82 00 w. 173-176 

Lublin, ul. Langiewicza 10, 

tel. 081/533 54 70, fax 533 54 7 I 


Lodz, ul. Kosciuszkl 1 pok. 1 58, 
tel./fax 042/ 630 5 1 09 
Poznan, ul. Zwierzynlecka 13, 
tel. 061/847 31 66 
Zabrze. ul. Padlewskiego 6. 
tel. 032/ 278 57 20, fax 278 57 22 
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ALTRAM - oddzial Gliwice 
SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Karola Miarki 12 
(przy Kosciuszki) 
fax.: 0-32 234-54-80 
tel.: 0-32 234-54-81 

ALTRAM - oddzial Wolczyriska 
SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 
01-919 Warszawa ul. Wolczyriska 133 
tel./fax.: 834-65-80 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. TaSmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 847-71-17, 847-88-08, 847-88-18, 
847-55-05, fax 843-25-14 

e-mail: altram@perytnet.pl 
http://www.perytnet.pl/altram 
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PROJEKTORY „ 


Plus 

Jest to mniej znana japonska firma produ- 
kuj^ca lekkie, przenosne projektory DLP 
U2-870 i U2-1080 z jednym ukiadem DMD 
o masie 2,5 kg do kina domowego z wejscia- 
mi Video, S-Video i RGB i do prezentacji 
komputerowych (wejscie RS-232). Maj 3 
one bardzo dobry kontrast 500:1 . Rozni^ si$ 
mi^dzy sobq rozdzielczosci SVGA i XGA 
oraz nieznacznie strumieniem swietlnym 
700 i 800 ANSI Im. Maksymalna przekqtna 
ekranu - 7,6 m. Wybrany fragment mozna 
4-krotnie powi^kszyc. Wymiary obudowy: 
wys. 58, szer. 235, dt. 297 mm. 



Norweska firma Proxima oferuje projektory 
biurowe z trzema panelami LCD o strumie- 
niu swietlnym od 1000 do 2300 ANSI Im. 
Konwersje rozdzielczosci realizuje uktad 

0 nazwie FIT-to-View. We wszystkich mode- 
lach ostrosc i zoom S 3 regulowane elek- 
trycznie. Wyposazone S 3 w dwa wejscia 
RS-232, dwa wideo, S-Video, cztery audio 

1 dwa wejscia myszy. 



Sharp 

Firma Sharp ma cztery modele projektorow 
specjalnie przeznaczonych do domowego ki- 
na. Modele XV-C1 E i XV-C20E majq jeden 
panel LCD i umozliwiaj^ otrzymanie obrazu 
o przekqtnej od 0,5 do 3,8 m przy odlegtosci 
od ekranu 0,9+6 , 6 m. Rozdzielczosc obrazu 
telewizyjnego wynosi: dla projektora XV-C 1 
- 340 linii, a XV-C20E- 500 linii. Obraz 
o przekqtnej 1 m otrzymuje si§ przy odlegto- 
sci 1 ,75 m od projektora. Wyposazone sq tyl- 


ko w wejscia wideo i audio. Gtosnik ma moc 
1 W. Ostrosc i zoom S 3 regulowane r^cznie. 
Model XV-C 1 E ma funkcje Shift, a XV- 
C 20 E mozliwosc podwieszania pod sufitem 
oraz projekcji Avers/Revers. Modele XV- 
Z1E i XV-ZW60E majq znacznie wi^kszy 
strumien swietlny 350 i 400 ANSI Im (Cl E 50 
i C2DE 60 ANSI Im) i trzy panele LCD. Naj- 
lepsze wyposazenie ma projektor XV- 
ZW60E, oprocz wymienionych wyzej funkcji 
ma zoom i ostrosc regulowane elektrycz- 
nie, funkcji obraz w obrazie, mozliwosc wy- 
boru formatu obrazu 4:3 lub 16:9. Maksymal- 
na przekqtna obrazu wynosi 12,7 m. 

Drug^ grup$ stanowiq projektory do pre- 
zentacji. Przenosnymi s 3 monofoniczne 
XG-NV4SE i XG-NV51XE, z r^cznq regula- 
cjq ostrosci, 0 masie 4,5 kg, przeznaczone 
do wspotpracy z komputerem. Maj 3 one 
zwi^kszony strumien swietlny do 700 i 1000 
ANSI Im. Umozliwiajq otrzymanie obrazu 
0 przek^tnej do 7,6 m. Obraz do projektora 
moze bye przesytany bezprzewodowo fala- 
mi podezerwieni. W wyposazeniu jest kar- 
ta wideo AN-NV4VB. 

Znacznie lepsze wyposazenie majq mode- 
le biurowe z mozliwosciq przenoszenia 
oraz staejonarne do duzyeh sal. Przykta- 
dem jest model biurowy XG-NV 6 XE o roz- 
dzielczosci XGA, ktory ma szereg uktadow 
poprawy jakosci obrazu: separaeji sygna- 
tow luminanaeji i chrominancji, cyfrowy filtr 
grzebieniowy, redukcji szumow, uktad po- 
prawy przejsc mi^dzy kolorami, gamma ko- 
rekeji. Komfort obstugi podnosi elektronicz- 
na regulacja ostrosci i zoomu oraz bezprze- 
wodowe przesytanie sygnatow z kompute- 
ra do projektora. Projektor moze bye moco- 
wany do sufitu, ma uktad redukcji trapezo- 
wosci obrazu. W zestawie na CD Romie 
S 3 narz^dzia prezentacyjne, np. elektro- 
niezny wskaznik. 



Projektor Sharp XG-NV6XE z 
transmisja obrazu i dzwi^ku z 


Sony 




Najmniejszym z projektorow LCD jest VPL- 
CS1 0 masie 2,9 kg i rozdzielczosci SVGA 
oraz strumieniu swiatta 600 ANSI Im, z dwo- 
ma gtosnikami. Dostosowany jest do odbio- 
ru 37 sygnatow komputerowych i wideo. 
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Uktad APA (Auto Pixel Augment) automa- 
tyeznie analizuje sygnat wejsciowy i zapew- 
nia optymalna jakosc punktu obrazu, elimi- 
nujqc przesuni^cia i ustalajqc jego wielkosc. 
Ciekawq konstrukcji ma projektor VPL-PX1 

0 rozdzielczosci XGA i strumieniu 1 000 AN- 
SI lumenow. Ma ksztatt nieduzej walizki 
(wi^kszej niz format A4) z obiektywem 
umieszczonym z boku obudowy. Za pomo- 
C 3 pierscieni umieszczonych blisko obiekty- 
wu reguluje si§ ostrosc i powipkszenie. Tak- 
ze obstuguje 37 formatow sygnatow kompu- 
terowych i wideo. Do zastosowan biuro- 
wych z tej serii nalez 3 projektory VPL-PX30 

1 PX20 o rozdzielczosci XGA, rozniqce si§ 
strumieniem swietlnym 2400 i 1400 ANSI Im. 
Moc 200 W w lampie UHP mozna regulo- 
wac. W trybie obnizonego poboru mocy 
(VPL-PX 20 1 050 ANSI Im) dwukrotnie wy- 
dtuza si§ trwatosc lampy i zmniejsza si§ 
szum powodowany jej chtodzeniem. Pro- 
jektory S 3 wyposazone w narz^dzia prezen- 
tacyjne. Funkcjami projektora mozna stero- 
wac instaluj 3 C w komputerze oprogramo- 
wanie {Projector Station). Jedn 3 z mozliwo- 
sci jest regulacja jaskrawosci, kontrastu i na- 
sycenia kolorow. Cyfrowy zoom (4-krotny), 
ktorego powi^kszenie mozna zmieniac pilo- 
tem, utatwia prezentacji szczegotow. Dobr 3 
jakosc dzwiiku stereofonieznego zapewnia 
zestaw trzech gtosnikow, w tym gtosnik 
niskotonowy. 

Typowym zastosowaniem projektora VPL- 
VW10HT jest kino domowe. Trzy panele 
LCD formatu 16:9 (1366 x 768 punktow) 
umozliwiaj 3 wyswietlanie filmow w formacie 
16:9. Wysok 3 jakosc obrazu zapewniaj 3 
uktady Digital Reality Creation, uktad 
3D Gamma Corection, uktad separaeji sy- 
gnatow luminaneji i chrominanacji, uktad 
redukcji szumow. Uktad Cinema Black Mo- 
de podkresla szczegoty na ciemnym tie. 
Typowo staejonarnymi S 3 projektory VPL- 
FE100E (SXGA) i VPL-FX200E (XGA) w ta- 
kich samych obudowach. Ich duzy strumien 
swietlny 3500 i 3100 ANSI Im osigniito 
dzi^ki zastosowaniu czterech lamp. Przepa- 
lenie jednej z lamp nie powoduje awarii, 
lecz nieznaezne sciemnienie obrazu. 
Ostrosc i powiikszenie oraz przesuniicie S 3 
regulowane elektronieznie pilotem. Duzy 
wybor obiekty- 
wow i mozliwosc 
doboru interfej- 
sow z roznymi 
wejsciami umoz- ■■ 

Iiwiaj 3 optymalne 
dopasowanie pa- " v < 

rametrow projek- 

tora do swoich isg 
potrzeb. ' 



Przenosny projektor 
Sony VPL-PX1 
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Wybrane parametry i funkcje projektorow 


Model 

Firma 

Cena 

netto 

Przetwornik 

Masa 

Rozdziel- 

czosc 

Strumiert 

swietlny 

ANSI 

Kontrast 

Lampa, Moc.Twalosc 

Jasnosc/Ogniskowa 

Zoom 

Odlegl. od 

ekranu 

min/max 

Przek^tna 

obrazu 

min/max 

Glosniki 

Moc 

Funkcje specjalne 

Jednostka 




[kg] 

[pkt] 

[Lm] 


[W], [h] 

[mm] 


Iml 

[m] 

(W) 


DP6810 

Proxima 

23031 

LCD 3xTFT 

7.8 

XGA 

1000 

200:1 

UHP. 150, 1500 

F2,3- 3/f= 48-72 

E 

• 

®/7,2 

2X2 


VPL-VW10HT 

Sony 

29000 

LCD 3x1 ,35'TFT 

8 

XGA 

1000 

0 

UHP. 200,® 

F2,2-2,5/f=44,6-53,6 

R 

1,56/14,1 

1,02/7,62 

0 

16:9, 4:3, Stop.k 

Felinii 100 

Philips 

19900 

LCD 3x1 ,3"HT 

8.7 

XGA 

600 

200:1 

UHP, 120, 4000 

F2,9-3,5/ f 50-75 

R 

0,6/20 

0,3/13 

1X3 

podwajacz linii, Limesco 

LP-XG12 

LG 

• 

LCD 3x1 ,3’TFT 

8.7 

XGA 

2000 

250:1 

UHP, 180,® 

F1,8-2.1/f=52-70 

R,C 

1,2/12 

0,76/7,6 

2x2 

Stop k., K 

LP-XG1 

LG 

• 

LCD 3xO,9*TFT 

8.7 

XGA 

1200 

200:1 

UHP, 120, 4000 

• 

R 

• 

0,76/7,6 

2X2 


PT-L797E 

Panasonic 

45900 

LCD 3x 1 ,3'TFT 

9.2 

XGA 

1600 

200:1 

2xUHM, 150, • 

F2-2,2/f= 59,6-74,5 

E 

1,3/17 

0,76/7,62 

2x2 

PIP, shift, BriteOptic 

PT-L795E 

Panasonic 

27900 

LCD 3x 1 ,3'TFT 

9.8 

XGA 

650 

200:1 

MH, 280, 2000 

F2,5-2,7/f=54-70.3 

E.C 

1/16,2 

0,76/7,62 

2x1 

PIP. Stop k., video impose 

MP8780 

3M 

59000 

LCD 3xTFT 

16 

XGA 

2300 

200:1 

MH, 440. 1000 

9 

E,C 

e 

1 ,02/7,62 

2x3 

Shift, PIP 

XG-XV2E 

Sharp 

38158 

LCD 3x1 ,8'TFT 

17 

XGA 

1500 

180:1 

MH, 370, • 

F2,5-3,5/f=66-1 06 

E 

1 ,4/29,4 

1/12,7 

2x3 

Shift, karta video 

BarcoGraphics 6300 

Barco 

71000 

LCD 3x1 ,8"pSi 

17 

XGA 

2200 

350:1 

MH, 400. 750 

FO.8-7 

E 

0,6/42 

0,5/10 

2x3 

K25%,TCR 

VPL-FX200 

Sony 

112000 

LCD 3x1 ,8'TFT 

34.5 

XGA 

3100 

• 

UHP. 4x120,® 

obiektyw VPLL-Z2019 

E.C 

1,4/14,8 

1,02/12 ,7 

2x2,5 

Shift, K. APA 

BarcoGraphics 9300 

Barco 

326500 

LCD 3x5,8’TFT 

94 

XGA 

7000 

500:1 

MH, 1800, 1000 

F0.9-10 

R 

0,9/150 

0,9/20 

- 

Shift V. Stop k . K25%, TCR 

Barco ELM GIO 

Barco 

399500 

DLP 3xDMD 

143 

XGA 

10000 

450:1 

Xe. 3000, 500 

F1.2-F7 

E 

1,5/140 

1,5/25 

- 

TCR 

Multisync GT 2000 

NEC 

78568 

LCD 3xTFT 

7.5 

SXGA 

600 

200:1 

NSH, 150, 2000 

F2.5 / f= 52-68 

E 

1/12 

0,5-7, 6 

2x2 

Stop k.. K, AccuBlend 

PT-D995E 

Panasonic 

79000 

D-ILA (0,9“) 

14.8 

SXGA 

1000 

250:1 

Xe. 400, 1000 

• 

E 

2,5/20 

1/13,23 

2x1 

Digital Pixel Conversion 

DLAGIOE 

JVC 

48739 

3D-ILA 

15 

SXGA 

1000 

250:1 

Xe, 400,® 

• 

E 

2,5/20 

1,06/13 

2x1 


BarcoReality 6300 

Barco 

86000 

LCD 3x1 ,8“pSi 

17 

SXGA 

2000 

350:1 

MH, 400, 750 

F0.8-7 

E 

0,6/42 

0,5/10 

2x3 

TCR 

BarcoReality 6400 

narco 

106000 

LCD 3x1 ,8"pSi MLA 

17 

SXGA 

3400 

250:1 

MH, 400, 1000 

F0.8-7 

E 

0,6/42 

0,5/10 

2x3 

TCR 

PROAV9400 

Proxima 

79063 

LCD 3xTFT 

17.8 

SXGA 

2300 

300:1 

MH. 400, 750 

F2,0-2,3/f= 75,7-97.5 

E 

• 

®/15,2 

2x3 


VPL-FEIOO 

Sony 

145000 

LCD 3x1 ,8'TFT 

34.5 

SXGA 

3500 

• 

UHP. 4x120,® 

• 

E.C 

• 

1,02/12,7 

2x2,5 

Shift. K. APA 

BarcoCine 7 

Barco 

48500 

CRT 7” 

38 

SXGA 

180 

1000:1 

21 000 h 

FI ,03 

- 

2/8,5 

2,5/10 

- 

Powieiacz linii, IRIS3 

BarcoVision 1609s 

Barco 

78500 

CRT 9"EM 

86 

SXGA 

310 

1000:1 

24 000 h 

FI, 15 

- 

2/8,5 

2,5/10 

- 

IRIS3 

BarcoReality 9300 

Barco 

349500 

LCD 3x5,8’TFT 

94 

SXGA 

5500 

500:1 

MH, 1800, 1000 

F0.9-10 

R 

0,9/150 

0,9/20 

- 

Shift V. Stop k.. K25%, TCR 

Barco ELM R12 

Barco 

499500 

DLP 3xDMD 

143 

SXGA 

12000 

500:1 

Xe. 3000, 500 

F1.2-F7 

E 

1,5/140 

1,5/25 

- 

TCR 

BarcoCine 8 

Barco 

89500 

CRT 8"EM 

67 

UXGA 

250 

1000:1 

22 000 h 

FI ,06 

- 

2/8,5 

2,5/10 

- 

Powieiacz linii. IRIS3 

BarcoGraphics 808s 

Barco 

89000 

CRT 8"EM 

67 

UXGA 

250 

1000:1 

25 000 h 

FI ,06 

- 

2/8,5 

2,5/10 

- 

IRIS3 

BarcoGraphics 1209s 

Barco 

133500 

CRT 9“EM 

86 

0 

270 

1000:1 

26 000 h 

FI, 15 

- 

2/8,5 

2,5/10 

- 

IRIS3 

Projektory wideo 

XV-C1E 

Sharp 

4238 

LCD 1x1 ,3'TFT 

3.5 

340 linii 

50 

9 

MH, 125, 9 

• 

- 

0,9/6, 6 

0,51/3,8 

1x1 

Shift 

XV-C20E 

Sharp 

6994 

LCD 1x1 ,3‘TFT 

4.5 

340 linii 

60 

9 

MH, 155, 9 

• 

- 

0, 9/6,6 

0,51/3,8 

1x1 

Shift. Awers/Rerwes 

XV-Z1E 

Sharp 

13566 

LCD 3x1,3’TFT 

4.5 

500 linii 

350 

9 

MH. 255, 9 

F 2,5-3,6/f=47-76 

R 

1,5/18,5 

1/7,6 

2x3 

Shift. Awers/Rerwes 

BarcoVision 508 

Barco 

22500 

CRT T 

31.5 

800 linii 

160 

1000:1 

23 000 h 

FI, 15 

- 

2/8,5 

2,5/8 

- 

Tuner TV 


GMI- Genesis Microchip Imegine IrT- bezprzewodowa transmisja 

MH.- lampa metalowo halogenowa Ceny orientacyjne zaleine od kurs6w: USD, DEM, JPY 

K-korekcja efektu trapezowosci obrazu (efekt Keystona) 


Przypomnienie 

Projektory LCD dzieli si§ na jednopanelpwe i trzypanelowe. W konstruk- 
cji jednopanelowej stosuje sie kolorowy panel LCD TFT. ktory jest ak- 
tywnq matrycq ciektokrystalicznq, wykonanq z kolorowych warstw: 
czerwonej, zielonej, niebieskiej. Kazdemu punktowi matrycy odpowia- 
da tranzystor sterujqcy. W celu otrzymania okreslonych odcieni barw po- 
szczegolne punkty sq wt^czane cyklicznie. Aby powstat obraz w projek- 
torze. wyswietlacz LCD jest oswietlany przez swiatto lampy. Swiatto prze- 
chodzi przez uktady optyczne. panel LCD, a powstafy obraz jest ogni- 
skowany i powi^kszany w obiektywie, a nastepnie wyswietlany na ze- 
wn^trznym ekranie. Od liczby punktow matrycy zalezy rozdzielczosc 
obrazu. 

Projektor z trzema panelami LCD zawiera, zamiast jednej, trzy mono- 
chromatyczne matryce LCD. Swiatto lampy jest rozszczepiane na bar- 
wy podstawowe R, G, B i oswietla okreslony panel LCD. Sygnat wizyj- 
ny dla poszczegolnych barw steruje czasem otwarcia wybranych tran- 
zystorow kontrolujqc ilosc przechodzqcego swiatta: zielonego, niebie- 
skiego i czerwonego przez punkty obrazowe kazdego z paneli LCD. Na- 
tozone na siebie strumienie swietlne podstawowych barw tworz^ w obiek- 
tywie kolorowy obraz rzutowany na ekran zewn^trzny. 

Projektory DPL/DMD (Digital Light Processing/Digital Micromirror De- 
vice). Najistotniejszym elementem projektora jest uktad scalony DMD za- 
wierajqcy na swojej powierzchni 500 000 mikroluster, ktore sq punkta- 
mi obrazowymi. Kazde z lusterek zawieszono na specjalnym przegubie 
umozliwiajqcym zmian§ jego potozenia. Procesor DLP przetwarza sy- 
gnat wideo na sygnat cyfrowy, ktory steruje potozeniem lusterek. Obraz 
kolorowy powstaje w wyniku przejscia swiatta lampy przez filtry RGB na- 
niesione na wirujqcej tarczy. Swiatto po odbiciu i przejsciu przez uktad 
pryzmatow jest kierowane do obiektywu. Obraz powstaje w wyniku se- 
kwencyjnego naktadania si$ trzech obrazow dla barw podstawowych R, 
G, B. Produkowane sq projektory jedno-, dwu- lubtrzyuktadowe; jedne- 
mu punktowi obrazowemu dedykowane sq: jedno, dwa lub trzy luster- 
ka na poszczegolnych modutach DMD, co decyduje o jakosci obrazu. 
Projektory CRT majq najwi^ksz^ jaskrawosc dzi^ki zastosowaniu spe- 
cjalnych kineskopow o przek^tnej ekranu od 7 do 9 cali. Kineskopy ma- 
j 3 trzykrotnie wi^kszq jaskrawosc niz tradycyjny kineskop, sq chtodzo- 
ne wod^ i majq optyczne uktady ogniskujqce (elektrostatyczne lub 
elektromagnetyczne). W projektorach zastosowano trzy kineskopy, 


ktorych ekrany sq pokryte luminoforem i filtrem jednej z trzech barw pod- 
stawowych. Kazda z lamp przetwarza jeden z sygnatow R. G. B na 
obraz telewizyjny w tym kolorze. Lampy sq ustawione wzgledem sie- 
bie pod pewnymi kqtami tak. ze ztozenie obrazow nastepuje na po- 
wierzchni ekranu. Wada projektorow CRT (nieostre kontury) jest ko- 
niecznosc regulacji zbieznosci, aby otrzymac jednolity, bez znieksztat- 
cen obraz. W zaleznosci od konstrukcji regulacji zbieznosci prze- 
prowadza si§ recznie lub automatycznie. 

Lampy. Najczesciej stosowane sq lampy metalowo-halogenowe o mo- 
cy 250 do 400 W i trwatosci od 1 000-^-2000 godzin. Z czasem uzytkowa- 
nia swiatto traci swojq biat 3 barw^ ? co wptywa na jakosc kolorow. Mniej- 
szej mocy (100. 120 W) sq lampy UHP (Ultra High Performance ), 
o znacznie wi^kszej trwatosci niz lampy metalowo-halogenowe. Ich trwa- 
tosc wynosi od 2000 do 8000 h. Lampy mniejszej mocy nie wymagaja bar- 
dzo intensywnego chtodzenia, przez co projektory ciszej pracuja. 
Strumien swiatta jest potocznie nazywany sitq swiatta. Przyj^to po- 
dawanie tego parametru wedtug amerykanskiej normy ANSI ( Ameri- 
can National Standarization Institute). Do celow pomiarowych jest 
wyswietlany obraz catkowicie biaty, podzielony na 9 cz§sci. Dla kaz- 
dego pola mierzona jest jaskrawosc w srodku kazdego pola. Z wyni- 
kow dziewieciu pomiarow jest wyliczana srednia, ktora jest mnozona 
przez wielkosc obrazu wyrazonq w m 2 . 


Rozdzielczosc obrazu punkty 

Standard: VGA(HxV) 640x480 

SVGA 800x600 

XGA 1 024x768 

SXGA 1280x1024 

UXGA 1600x1200 


Korekcja gamma uktad stosowany w projektorach LCD, w ktorych pa- 
nel LCD ma nieliniowq charakterystyk^. W celu poprawy jakosci obra- 
zu sq stosowane uktady linearyzujgce wartosci jaskrawosci w funkcji 
sygnatu luminancji. 

Shift - mozliwosc przesuwania obrazu w pionie V i w poziomie H bez 
znieksztatcen. Jest to mozliwe dzi§ki zmianie potozenia obiektywu. 
Wspotczynnik Keystona - w wyniku nieprostopadtego ustawienia 
obiektywu wzglpdem ekranu powstaje znieksztatcenie trapezowe 
obrazu. W ograniczonym zakresie, dzi^ki obrobce elektronicznej, 
mozna usunqc te znieksztatcenia. Wartosc podawana w stopniach.B 
Jerzy Justat 
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f Twoich Marzeh 


Jesli szukasz prawdziwego kina domowego, 
zabawy z ulubionymi grami, surfowania 
po sieci czy interaktywnej telewizji, to znalazles 
najlepsze rozwiqzanie. Seria CINE projektorow Barco 
zostata zaprojektowana, aby zapewnic najdoskonalszy 
obraz Kina Domowego. 


Petna kompatybilnosc ze wszystkimi zrodtami 

• Mozliwosc podt^czenia dowolnego sygnatu wizyjnego 
(takze HDTV) oraz komputerowego 


Teraz masz prawdziwq szans§ miec wtasne 
Kino w Swoim domu ... 


BARCO Sp. z o.o. 

Borowskiego 2 
03-475 Warszawa 
Tel. (22) 818 24 42 w. 309 
Fax (22)619 90 91 
Email: sales.bps@barco.com 


http://www.barco.com 


Niezrownana jakosc obrazu 

• Nowa generacja lamp CRT o najwyzszych 
parametrach kontrastowosci i dynamiki obrazu 

• Opcjonalny podwajacz/zwielokrotniacz linii 
wizyjnych zapewniajqcy wysokq rozdzielczosc obrazu 


Maksymalna tatwosc uzytkowania 

• Uktad IRIS3 automatycznie przeprowadza 
wszelkie ustawienia geometrii i zbieznosci obrazu 

• Prosty sposob zmiany i pami^ci ustawien dla trybu 4:3, 
16:9, Cine Scope oraz innych 


BARC-0- 
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CYFROWEGO 


S ystem D-VHS jest po- 
mostem miqdzy kc# 
czqcq siq erq zapi$u 
sygnat6w analogo- 
wych a rozpoczynaj^- 
cq siq er^ zapisu sy- 
gnatow cyfrowych. 
Magnetowidy D-VHS 
umozliwiaj^ cyfrowy zapis zarowno sygna- 
tow cyfrowych, jak i analogowych i przewi- 
duje siq ich zastosowanie do zapisu filmow, 
przechowywania danych z komputera lub ln- 
ternetu oraz rejestracji obrazu w systemach 
zabezpieczen (rys. 1). Szybki rozwoj cyfro- 
wej telewizji satelitarnej i Internetu powodu- 
je, ze do naszych domow dotr$ filmy, gry, 
programy komputerowe, ktore bqdziemy 
mogli zapisywac i odtwarzac ze znacznie 
\epszq jakosciq. Bqdziemy mogli takze ko- 
rzystac z formy interaktywnej -zamawiac fil- 
my lub wybrane programy telewizyjne (VOD 
- Video on Demand) i ptacic za nie (PPV - 
Pay Per VieW) za pomocq karty magne- 
tycznej umieszczonej w odbiorniku Set Top 
Box. Magnetowid D-VHS ma takze mozli- 
wosc zapisu i odtwarzania sygnatow analo- 
gowych, co umozliwia korzystanie z posia- 
danych analogowych filmotek z ulubionymi 
filmami i wydarzeniami rodzinnymi zareje- 
strowanymi kamerq analogowy. 

Podstawowe zatoienia 
systemu D-VHS 

Cyfrowy zapis umozliwia rejestracjq 44 GB 
danych na tasmie DF-420 (7 h), co odpowia- 
da pojemnosci 70 ptyt CD, 10 ptyt DVD, 5 


I Na berlinskich targach 
IFA kilku najwif kszych 

producentow 
zaprezentowato 
cyfrowe magnetowidy 
systemu D-VHS. Firma 
JVC zamierza 
w Poisce sprzedawac 
model HM-DR 10000. 


tasm DVC. W zaleznosci od prqdkosci prze- 
suwu tasmy i przeptywnosci sq rozne cza- 
sy zapisu i rozna jakosc zapisu. Na tasmie 
DF-420 w trybie High Speed HS (28 Mbit/s) 
czas zapisu wynosi 3,5 godziny, w trybie 
Standard STD (14,1 Mbit/s) -7 godzin, 
a w trybie zwolnionym Low Speed LS (do 
49 godzinl). Najlepsz^ jakosc zapewnia tryb 
HS. W tablicy podano parametry zapisu 
w roznych trybach zapisu. 

Dane cyfrowe sq zapisywane i odczytywa- 
ne w takiej postaci, w jakiej sq dostarczane 
do wejsda (Bitstream recording). W torze za- 
pisu nie ma uktadow: kompresji lub dekom- 
presji danych czy uktadow kodujqcych i de- 
koduj^cych. A wiqc sygnaf poddany kompre- 
sji lub zakodowany bqdzie w takiej samej po- 
staci odczytany. Aby wiqc otrzymac sygna- 
ty dostosowane do urzqdzen zewnqtrznych, 
np. telewizora, konieczne jest urz^dzenie 
przetwarzaj^ce odczytywane sygnaty. 
Magnetowid moze wspotpracowac z przy- 


stawk$ Set Top Box jako tunerem satelitar- 
nym (rys. 2). Analogowy sygnaf telewizyjny 
jest przetwarzany na sygnaf cyfrowy, podda- 
ny kompresji i transmitowany do satelity. 
Odebrany na Ziemi w postaci szeregowego 
ci^gu bitow jest przesytany do magnetowi- 
du i zapisywany na tasmie. Przy odtwarza- 
niu sygnaf ponownie powraca do odbiorni- 
ka i jest poddany dekompresji i przetwo- 
rzeniu na sygnaf analogowy, ktory moze 
bye odbierany przez zwykty telewizor. 
Produkowane sq magnetowidy zintegrowa- 
ne z tunerem satelitarnym lub zawierajqce tu- 
ner do odbioru sygnatow telewizji naziemnej. 
W zaleznosci od tego z jakimi urzqdzeniami 
ma wspotpracowac magnetowid, zawiera 
kodery i dekodery sygnatu cyfrowego. 

Do przesytania sygnatu telewizyjnego naj- 
czqsciej jest stosowany standard MPEG2 
oraz interfejs IEEE1394 umozliwiajqcy szyb- 
kie przesytanie danych (maks. 400 Mbit/s). 
Jest on juz powszechnie stosowany w ka- 
merach wideo, aparatach fotograficznych, 
odtwarzaczach DVD, komputerach. 

Do zapisu cyfrowego wykorzystuje siq zwy- 
kle kasety S-VHS z nosnikiem.magnetycz- 
nym tlenkowo-zelazowym. Majq bye do- 
stqpne kasety DF-480 o czasie zapisu az do 
8 godzin. W obudowie bqd^miaty specjal- 
nq szczelinq identyfikuj^ [ID hole). 

Konst rukcja magnetowidu 
D-VHS 

Magnetowid umozliwia zapis i odezyt w ana- 
iogowym systemie VHS i S-VHS oraz cyfro- 
wym D-VHS. Mechanizm napqdu jest taki 
sam jak w magnetowidach VHS. Cylinder 
z gtowicami ma srednicq 62 mm i obraca s\q 
z prqdkosci^ 1800 obr/min. 

Zawiera zestaw gtowic DA4 do zapisu VHS 
lub S-VHS, dwie do zapisu z prqdkosciq 
standardowq SP, dwie do zapisu z prqdko- 
sciq zwolnionq LP i dwie do zapisu stereo- 
fonieznego dzwiqku. Do zapisu cyfrowego 
(rys. 3) stosuje siq dwie dodatkowe gtowice, 
ktore zapisujq sciezki szerokosci 29 pm, 
o potowq wqzsze niz VHS SP (58 pm). 
Liczba gtowic przy zapisie cyfrowym jest 
zalezna od trybu zapisu. Dwie gtowice sq 
stosowane przy zapisie w trybie STD, LS3, 
LS5, LS7. W trybie HS stosowane sq czte- 
ry gtowice. Jakie tryby zapisu uwzglqdnio- 
ne w standardzie - D-VHS zostanq wykorzy- 
stane w konstrukcji magnetowidu, zalezy 
od producenta. 
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Tak jak w zapisie analogowym stosowany 
jest zapis 6eiezkowy helikalny r lecz struktu- 
ra sciezki przy zapisie cyfrowym jest zu- 
petnie inna. Sciezka sktada si§ z trzeph 
sektorow: Outer Parity, Main Data i Sub 
Data. Sektor Outer Parity zawiera kody ko- 
rekcji btpdow, Main Data - dane gtowne, 
Sub Data dane zapisywane przez magne- 
towid w celu pozniejszego wyszukiwania 
potrzebnych danych, np. indeksow. 

Magnetowid HM-DR 10000 

Firma JVC zamierza sprzedawad w Polsce 
magnetowid HM-DR 10000 (rys. 4). Jest 
on wyposazony w koder i dekoder standar- 
du MPEG2 oraz interfejs i.Link. Przy cyfro- 
wym zapisie magnetowid moze pracowad 
w trybie STD lub LS3, co przy tasmie DF- 
420 zapewnia odpowiednio 7 i 21 h zapisu. 
Na ry.sunku 5 przedstawiono uproszczony 
scherhat cyfrowego zapisu. 

Zrodtem sygnatow mogq bye urzqdzenia 
analogowe jak magnetowid, kamera wideo 
lub cyfrowe: tuner sateiitarny, kamera wideo 
DV, aparat fotografiezny lub komputer. Wbu- 
dowany tuner umozliwia dot^czenie anteny 
telewizji naziemnej. Analogowy sygnat tele- 
wizyjny po przetworzeniu na cyfrowy jest ko- 
dowany w standardzie MPEG2. W takiej 
postaci jest zapisywany na tasmie magne- 
tyeznej. Przy odezyeie sygnat cyfrowy jest 
doprowadzany do dekodera MPEG2 i po 
przejsciu przez przetwornik c/a moze byd 
odbierany przez telewizor analogowy. 
Sygnaty cyfrowe sq dostarezane przez intej- 
fejs i.Link , ktory automatyeznie rozpozna- 
je rodzaj sygnatu. Sygnat kodowany w stan- 
dardzie DV zostaje zakodowany w stan- 
dardzie MPEG2 i zapisany na tasmie. Przy 
odtwarzaniu zostaje rozkodowany i prze- 
tworzony na sygnat analogowy. Sygnat wej- 
sciowy MPEG2 jest bezposrednio dostar- 
czany do uktadu zapisuj^cego i przy od- 
twarzaniu z tasmy jest poddany dekodo- 
waniu do postaci analogowej. 

Tor analogowy VHS/S-VHS zawiera uktady jak 
w typowym magnetowidzie S-VHS firmy JVC. 
Aby zapewnic jak najlepsz^ jakosd obrazu 
zastosowano cyfrowe uktady przetwarzajq- 
ce sygnat cyfrowy pod nazwq Digi Pure 
Technology. Sktadajq si$ na nie: korektor 
podstawy czasu Digital Wide TBC (Time 
Base Corrector), ktory cyfrowo usuwa fluk- 
tuaeje sygnatow (Jitter) z sygnatu wizyjne- 
go, aby zapewnic stabilny obraz, Precision 
3-D Colour Circuit separuje kolory i wyostrza 
kraw^dzie obrazu, Digital 3-D YNR/CNR 
usuwa szumy z sygnatu luminaneji i chromi- 
naneji, poprawiajqc stosunek sygnatu do 
szumu o okoto 3 dB, Digital 3R Picture Sy- 
stem zwi^ksza wyrazistosc szczegotow. 
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Pami^c ramki o pojemnosci 2 MB zapewnia 
stabilny stop-klatk§. 

Magnetowid jest wyposazony w funkcja 
T-V link upraszczajqcq obstug§ magnetowi- 
du i telewizora. Przy programowaniu progra- 
my telewizyjne sq automatyeznie zapisy- 
wane w pami^ci magnetowidu w takiej sa- 
mej kolejnosci. Funkcja Direct link umozliwia 
nagrywanie programu aktualnie oglqdane- 
go, bez koniecznosci ustawienia odpowie- 
dniego kanatu w telewizorze. Funkcja TV au- 
to power on wtqcza telewizor i przetqcza go 
w tryb wideo w momencie odtwarzania ka- 
sety. Programowanie z wyprzedzeniem cza- 
sowym jest mozliwe za pomocq funkcji 
Show View i Express timer lub elektronicz- 
nego przewodnika programowanego - Ne- 
xTVrew . Funkcja Auto SP/LP timer recording 
zmienia pr^dkosc zapisu na LP w momen- 
cie gwarantujqcym zarejestrowanie catego 
zaprogramowanego nagrania. 

Przy 21 -gbdzinnym zapisie konieezny jest 
system wyszukiwania zapisanych progra- 
m6w. Funkcja Video navigation system za- 
|Sami$tuje ok. 2000 tytutow w pami^ci ma- 
gnetowidu umozliwiajqc szybki wybdr na 
ekranie zqdanego programu i jego auto- 
matyezne wyszukiwanie i odtwarzanie. 
System D-VHS jest wspierany przez firmy 
JVC, Hitachi, Philipsa, Sony i Matsushita 
i 10 innych najwi^kszych producentow 
sprz^tu wideo. Wprowadzenie pierwszych 
magnetowidow przewidziane jest w drugiej 
potowie roku. ■ 

Jerzy Justat 

Tryby i parametry zapisu cyfrowego systemu D-VHS 



Software 


jpvns 

Muttimedialne zastosowania magnetowidu D-VHS 



Wspotpraca magnetowidu z przystawkq Set 
Top Box 


VHS 
Hi-Fi I 




s P(-6°^ i EP(+6°) 


■»— at 

Tryb EP TrybSP 



z 1 I Hi-R (f30°) 

EP(-€°) SP(+6°) 

Hi-R/D!GI7AL(-30°) 



DIGITAL(+30 o ) 


Rozmieszczenie gtowic i szerokosci sciezek na 
tasmie w systemie VHS i D-VHS 


Tryb zapisu 

LS 

STD 

HS 

LS7 

LS5 

LS3 

LS2 

Przeptywnosc [Mbit/s] 

2 

2,8 

4,7 

7 

14,1 

28,2 

DF.240 (25 GB) 

• 

• 

12 

• 

4 

• 

Czas zapisu [h] DF-300 (31 GB) 

35 

25 

15 

10 

5 

2,5 

DF-420 (44,4 GB) 

49 

35 

21 

14 

7 

3,5 

Pr^dkosc przesuwu tasmy [mm/s] 

2,38 

3,33 

5,56 

8,34 

16,68 

33,3 


Sygn. analogowe 




Antena lAntenasat. 


Tuner cyf. 

Inne sygn. 

wy. analog 

analog. 




Sygnaty cyfrowe 




rj.vcst 

Cl-VHS -'i 

CSTui 


MPEG2 komp. 


Schemat blokowy cyfrowego torn zapisu w magnetowidzie HM-DR 10000 
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KOLUMNY GLOSNIKOWE 




lumny gtosnikow satelitarnych oraz przegrod^ 
gtosnikow basowych wykonano z aluminium, 
odlewanego cisnieniowo. 

Bardzo duze znaczenie w tej konstrukcji ma 
ksztatt kolumn srednio- i wysokotonowych. 
Brak rownolegtych powierzchni eliminuje fale 
poprzeczne, ktore mogtyby wptynqc na ja- 
kosc odtwarzanego dzwi^ku. Dzi^ki temu 
otrzymano bardzo dobrq wyrazistosc i kierun- 
kowosc dzwi^ku. Podstawq dziatania kolumn 
satelitarnych serii 7 i serii 5, a takze kolumny 
srodkowej serii 3 jest system podwojnego 
wzbudzania. Zdolnosc przetwarzania mocy 
zostata poprawiona przez zastosowanie dwoch 
dopasowanych gtosnikow w pojedynczej, 
zwartej obudowie. W celu zapobiezenia moz- 
liwym interferencjom fal, gtosniki te s$ we- 
wnqtrz obudowy wzajemnie od siebie odsepa- 
rowane. 

Podwojny system wzbudzania poprawia cha- 
rakterystyk? i wyrazistosc sekwencji wokal- 
nych. Koputkowy gtosnik wysokotonowy po- 
szerza pasmo przenoszenia kolumn do 40 
kHz. Kolumna subniskotonowa (rys. 2) zosta- 
ta wykonana w wersji aktywnej z wbudowanym 
wzmacniaczem mocy. W gtosnikach niskoto- 
nowych oraz wysokotonowych zastosowano 
magnesy neodymowe, ktore sq siedmiokrotnie 
silniejsze niz ich odpowiedniki ferrytowe. Ze- 
staw kina domowego z kolumnami serii 7 
przedstawiono na rys. 3. 

Serfa Pascal 5 

Seria Pascal 5 (rys. 4) bardziej przypomina 
klasyczne kolumny gtosnikowe niz seria 7. 
Jednak i tu zastosowano szereg innowacji 
technicznych poprawiaj^cych ich wtasciwo- 
sci odtwarzania muzyki. Dotyczy to zwtaszcza 
budowy obwodu magnetycznego oraz spe- 
cjalnego ksztattu resora tzw. motylkowego, 
centrujqcego stozek membrany umozliwiaj^c 
jej wi^ksze wychylenie niz w gtosnikach z kla- 


c:o 


SERII PASCAL 
FIRMY SONY 


I ’’Pascal” to najnowszy 
zestaw gtosnikowy do 
kina domowego firmy 
Sony - zdobywca 
tegorocznej nagrody 
EISA. 

S eria Pascal to kolumny 
gtosnikowe do zestawow 
kina domowego o bar- 
dzo dobrych parame- 
trach akustycznych i inte- 
resuj^cym nowoczesnym 
wygl^dzie. Mimo, ze s$ 
niewielkie. to dzi^ki no- 
watorskim rozwiqzaniom daj$ dzwi^k wyso- 
kiej jakosci, przy duzej rezerwie mocy. Ko- 
lumna subniskotonowa musi bye oczywi- 
scie wi^ksza od zestawow satelitarnych. 
Jednak miejsce jej ustawienia nie ma istot- 
nego znaezenia i mozna jq nawet usunqc 
z pola widzenia, gdyz mate cz^stotliwosci 
nie wymagajq fizyeznego ukierunkowania. 
Pozostate pasmo cz^stotliwosci b^dzie od- 
twarzane przez gtosniki satelitarne. 

W sktad serii Pascal wchodzi seria 7 
(SA-VE705), seria 5 (SA-VE505) oraz seria 
3 (SA-VE305). 

Seria Pascal 7 

Do budowy tego zestawu (rys. 1 ) wykorzy- 
stano lekki metal, co jest rozwiqzaniem nie- 
zwykle rzadko spotykanym. Obudowy ko- 


kina domowego 
z kolumnami Pascal 7 


Rys. 4. Zestaw kina domowego 
z kolumnami Pascal 5 


Rys. 1. Kolumna satelitarna serii Pascal 7 
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Podstawowe dane techniczne kolumn serii Pascal 




Seria 7 
SA-VE705 

(2 x Przod, 1 x Srodkowy, 
2 x Tyt. Subgtosnik) 

Seria 5 
SA-VE505 

(2 x Przod, 1 x Srodkowy. 
2 x Tyt, Subgtosnik) 

Seria 3 
SA-VE305 

(2 x Przod, 1 x Srodkowy. 
2 x Tyt, Subgtosnik) 

System 


Pasywny gtosnik satelitarny 

Pasywny gtosnik satelitarny 

Pasywny gtosnik satelitarny 

1 Kolumny przednie/tylne 


+ aktywny subgtosnik 
50 mm x 2 + 1 9 mm koputkowy 

+ aktywny subgtosnik 
50 mm x 2 (petny zakres) 

+ aktywny subgtosnik 
50x90 mm x 1 (petny zakres) 

Kolumna srodkowa 
Gtosnik niskotonowy 


gtosnik wysokotonowy 
50 mm x 2 + 19 mm koputkowy 
gtosnik wysokotonowy 
20 cm x 1 

50 mm x 2 (petny zakres) 
20 cm x 1 

50 x 90 mm x 2 (petny zakres) 
16 cm x 1 

Nominalny zakres cz^stotliwosci [Hz] 

24+40 000 

26+20 000 

28+20 000 

Qtotnlkl Mtelltame 

Magnes neodymowy 
Przod/Srodek/Tyt 


+ 

+ 


Magnes odpychajacy 
Przod/Srodek/Tyt 


+ 

+ 

_ 

Resor "motylkowy" 
Przod/Srodek/Tyt 


+ 

+ 

+ 

: Gtosnik wysokotonowy 
Przod/Srodek/Tyt 


+ 

_ 

_ 

: Niezalezny naped podwojny 
' Przod/Tyt 

+ 

+ 

_ 

' Srodek 


+ 

+ 

+ 

Kolumna 

1 Przod/Srodek/Tyt 


Cisnieniowy odlew aiuminiowy 

Duzy ciezar wtasciwy 

Duzy ciezar wtasciwy 



(Bas Refleks) 

(Bas Refleks) 

(Bas Refleks) 

Ostona magnetyczna: 


+ 

+ 

+ 

Moc (max) 
Przod/Tyt 

[W] 

140 

120 

100 

Srodek 

m 

140 

120 

120 

Dynamika 

Przod/Tyt 

[dB/W/m] 

87 

87 

86 

Srodek 

[dB/W/m] 

87 

87 

88 

Impedancja 

Przod/Srodek/Tyt 

[A] 

8 

8 

8 

Wymiary 

Przod/Tyt szer.xwys.xgt. 

[mm] 

86x169x130 

77x131x105 

68x151x135 

Srodek szer.xwys.xgt. 

[mm] 

86x169x130 

77x131x105 

301x68x137 

Masa (kazda) 
i Przod/Tyt 

[kg] 

1,3 

0,73 

0,79 

Srodek 

(kg] 

1.3 

0,73 

1.5 

Aktywny subgtoinlk 

Zaawansowany typ SAW 


+ 

+ 

+ 

Kontrola poziomu 


+ 

+ 

+ 

Odciecie cz^stotliwosci 


- 

- 

+ (50+200 Hz) 

Faza 


— 

— 

+ 

Auto wyt./wt. zasilania 


+ 

+ 

- 

Protekcja magnetyczna 


+ 

+ 

+ 

Wejscia 


RCA PIN & sruba 

RCA PIN & sruba 

RCA PIN & zacisk 

1 Wyjscia 


RCA PIN & sruba 

RCA PIN & sruba 

RCA PIN & zacisk 

| Moc [W] 

(THD) [%] 

120 (0,9) 

100 (0,9) 

50 (0,9) 

Wymiary szer.xwys.xgt. 

[mm] 

230x380x470 

230x380x440 

205x380x395 

I Masa 

[kg] 

14,5 

13.0 

9.5 


a) 



Rys. 5. Obwod magnetyczny w gtosnikach kolumn serii Pascal 5 i Pascal 7 

a - konwencjonalny obwod magnetyczny b - obwod z dwoma magnesami 


Konwencjonalny 
obwod magnetyczny 



Nowy, prostokqtny 
obwod magnetyczny 



sycznym resorem falistym. Obwod magne- 
tyczny sktada si§ z dwoch magnesow 
Drzedzielonych ptyt^, ktora wzmacnia g§- 


stosc strumienia magnetycznego (dotyczy 
takze serii 7), a nie z jednego, jak w konwen- 
cjonalnych rozwi^zaniach (rys. 5). 


Rys. 6. Cz$sci sktadowe 
prostok^tnego obwodu 
magnetycznego gtosni- 
kow w kolumnach serii 
Pascal 3 


Seria Pascal 3 

W najskromniejszej serii Pascal 3 rowniez 
zastosowano niekonwencjonalne rozwiq- 
zania w celu zapewnienia mozliwie wysokiej 
jakosci dzwi^ku. Aby optymalnie wykorzy- 
stac miejsce w prostok^tnych kolumnach, 
zastosowano prostokqtne nap^dy z innowa- 
cyjnym obwodem magnetycznym. 
Porownanie konwencjonalnego obwodu 
magnetycznego z zastosowanym w serii 
Pascal 3 przedstawiono na rys. 6. 

W tablicy przedstawiono podstawowe para- 
metry zestawow serii Pascal. ■ 

Maciej Feszczuk 
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SAMOCHODOWYCH 

MULTIMEDlOW 


N v a razie bez wi§k- 
szego rozgtosu, 
przynajmniej 
w Polsce, wkra- 
cza na rynek no- 
wa marka, VDO 
Dayton. Interesu- 
j 3 ca jest historia, 

ktora doprowadzita do jej powstania. 
Wszystko zacz$to si§ w 1 934 roku, kiedy to 
Philips wprowadzit do sprzedazy pierwsze 
odbiorniki radiowe do samochodu. Produk- 
cja na potrzeby przemystu motoryzacyjne- 
go miata w firmie Philips swoj 3 wieloletni^ 
tradycj§ i szybko si§ rozwijata. Na przyktad 
w 1996 roku Philips Car Systems sprzedat 
na swiecie 4 miliony radioodtwarzaczy sa- 
mochodovvych. Ponadto, zaprojektowane 
przez Philips Car Systems urz^dzenia na- 
wigacyjne Carin, wytyczyty nowy kierunek 
rozwoju urzqdzen poprawiajqcych wygod§ 
i bezpieczenstwo jazdy samochodem. 
Jednak w styczniu 1998 roku Philips, w ra- 
mach restrukturyzacji koncernu, podjqt de- 
cyzj$ 0 sprzedazy dziatu Philips Car Sy- 
stems. Nabywc^ zostat Mannesmann VDO, 
firma specjalizuj^ca si§ w produkcji elek- 
tronicznych urzqdzen kontrolno-pomiaro- 
wych dla przemystu motoryzacyjnego, na- 
lez^ca, jak wynika to z jej nazwy, do koncer- 
nu Mannesmann. W ubiegtym roku przed- 
si$biorstwa Mannesmana zatrudniaty ok. 
116 tys. pracownikow na catym swiecie, 
a wartosc sprzedazy w najwazniejszych 
dziatach koncernu wyniosta ok. 1 9 mid Eu- 
ro. Na VDO przypadto zatrudnienie ok. 25 
tys. pracownikdw i obroty rz^du 3,3 mid 
Euro. 

W ramach umowy zawartej z Philipsem, 
VDO przej$to gtownq siedzib^ Philips Car 


Na rynku pojawita 
si§ nowa marka 
- VDO Dayton. Skqd 
si^ wzi^ta i na jakim 
sprz^cie widnieje? 
Wart© przeczytac. 

Systems, znajduj^cq si§ w Wetzlar w Niem- 
czech i fabryki m.in. w Rambouillet we Fran- 
cji, w Sarbogard na W$grzech, a takze 
w Johannesburgu w RPA. 

Bardzo istotnym elementem umowy jest 
rowniez prawo uzywania marki Philips przez 
VDO w ciggu 5 lat od chwili zawarcia trans- 
akcji. Jednak VDO w krotkim czasie uzna- 
to, ze oferta firmy dla przemystu samocho- 
dowego, a zwtaszcza dla rynku konsumenc- 
kiego, powinna bye poszerzona 0 now$ 
mark§, ktora b^dzie odwotywac si§ do in- 
nych niz tradycyjni nabywey sprz^tu Phili- 
psa, kategorii nabywcow. Postanowiono 
dokonac rzeezy unikatowej w dzisiejszyeh 
czasach, wykreowac zupetnie nowq mark$. 
Nowa marka VDO Dayton pojawi si§ na 
wysokiej jakosci samochodowych urzqdze- 
niach audio i systemach nawigaeji samocho- 
dowej. 

Obecnie z mark^ VDO Dayton oferowane 
S 3 cztery modele urzqdzen nawigacyjnych. 
Najbardziej rozbudowany system sktada 
si$ z monitora LCD 0 przek^tnej 6 1/2 cala, 
pot^ezonego z odbiornikiem radiowym, kom- 
putera z czytnikiem map na CD ROM i pilo- 
ta. Najprostszy model to komputer z czytni- 
kiem map, monitor i pilot. 

Na ofert§ w dziedzinie car audio sktada si$ 
10 modeli radioodtwarzaczy, 3 typy zmienia- 
czy CD, 3 modele wzmacniaczy i 7 typow 


gtosnikow. Wszystkie radioodtwarzaeze za- 
liczaj^ si§ do wyzszyeh klas. Tunery radio- 
we maj^ syntez§ cz^stotliwosci i RDS. 
Wzmacniacze 0 maksymalnych mocach 
4 x 5 W lub 4 x 35 W, sq wyposazone w cy- 
frowe procesory dzwi^ku. Odtwarzacze ka- 
set z redukcj 3 szumow systemu Dolby B S 3 
przystosowane takze do tasm metalowych. 
Odtwarzacze CD maj 3 mechanizmy prze- 
ciwwstrz 3 sowe. 

W drozszyeh modelach radioodtwarzaczy S 3 
ponadto takie udogodnienia jak gtosnoSc 
uzalezniona od pr^dkosci jazdy, sygnaliza- 
eja przekroczenia wyznaczonej pr^dkosci ja- 
zdy, sygnalizaeja niebezpieczenstwa goto- 
ledzi. W najdrozszyeh modelach automa- 
tyezny korektor grafiezny optymalizuje nie 
tylko warunki odstuchu w danym samocho- 
dzie, ale i jakosc tego odstuchu w wyznaczo- 
nym miejscu wewn 3 trz kabiny pasazerow. 
Wszystkie modele radioodtwarzaczy maj 3 
ujednolicone wzornictwo i odchylane oraz 
zdejmowane przednie panele. 

Zmieniacze ptyt kompaktowych, w zalez- 
nosci od typu, S 3 z magazynkami na 4, 6 
lub 10 ptyt. Wszystkie modele odczytuj 3 
CD- tekst i S 3 wyposazone w cyfrowe wyj- 
scia. Warto wspomniec, ze 4-ptytowy zmie- 
niaez CD - CH0400, mieszcz 3 cy si$ w for- 
macie DIN, uzyskat nagrod§ ECAP pod- 
czas targdw I FA ’99 w kategorii najlepszy 
zmieniaez CD. 

Wzmacniacze o mocach maksymalnych: 
4 x 1 50 W, 4 x 1 00 W i 2 x 230 W mog 3 pra- 
cowac w roznych konfiguracjach, m.in. jako 
stereofoniezne i w uktadzie mostkowym. 
Maj 3 wbudowane regulowane filtry gorno- 
i dolnoprzepustowe. 

Dwa modele gtosnikow subniskotonowych 
rozni 3 si$ gtownie srednicami, 30 cm i 25 cm 
oraz moc 3 (RMS) 1 50 W i 1 20 W. Pozosta- 
te gtosniki S 3 szerokopasmowe, owalne 
i okr 3 gte, maj 3 potrojne systemy, a moce 
(RMS) od 25 do 60 W. 

Mozna oczekiwac, ze asortyment wyrobow 
marki VDO Dayton b^dzie si$ szybko posze- 
rzat. sj. ■ 





Wzmacniacz PA4600 4/3/2/ kanaty, 
maks. 4 x 150 W, pasmo 5 HzJOO 
(-3 dB), regulowane fUtry 
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O DTWARZACZ DVD 950 
FIRMY PHILIPS 


Zainteresowanie 
odtwarzaczami DVD 
rosnie. Przedstawiamy 
wrazenia 

z uzytkowania modelu 
DVD 950, najlepiej 
wyposazonego 
z rodziny odtwarzaczy 
DVD firmy Philips. 

dtwarzacz ma tra- 
dycyjnq czarn^ 
obudow§ i ptyt§ 
czotow^ (jest tez 
wersja srebrna 
DVD 955 - 
rys.l). 

Nad 

centralnie umieszczonym na- 

p§dem ptyty znajduje si§ 

wyswietlacz o dtugosci 21 

cm i szerokosci 3 cm. Na- 

p§d pracuje cicho, z wyj^t- 

kiem charakterystyczne- 

go stukni^cia podczas 

otwierania i zamykania szu- 

flady na ptyt§. Do r^cznej 

obstugi urz^dzenia stuzy 

okr^gty duzy przycisk do od- 

twarzania (P/ay) i szybkiego prze- 

wijania (rys. 2). Obok umieszczono 

przyciski: pauzy, stopu, otwarcia i za- 

mkni^cia nap§du ptyty oraz wyboru rodza- 

ju dzwi^ku. Z lewej strony wyswietlacza jest 

przycisk sieciowy i gniazdo stuchawkowe 

z regulacjq gtosnosci. 

Wyswietlacz zawiera graficzne symbole sy- 
stemu uzywanych gtosnikow, nazwy funkcji 
i parametry liczbowe oraz znak ptyty, obra- 
caj^cy si§ w momencie odtwarzania. Z tytu 
obudowy sq zgrupowane gniazda: AV scart, 
Video, S-Video, fonii: stereofonicznej, cyfro- 
wej i analogowej wielokanatowej. Jedno 
z gniazd scart przeznaczono do dot^czenia 
magnetowidu. Zestaw gniazd umozliwia do- 
wolnq konfiguracj^ z telewizorem wyposa- 
zonym w gniazda scart lub cinch i amplitu- 
nerem wyposazonym w wejscia cyfrowe 
i analogowe. 




Pilot 

Pilot zdalnego sterowania ma typowy ksztatt 
z dobrze rozmieszczonymi i oznaczonymi 
grupami przyciskow. Kolorem zottym ozna- 
czono przyciski szybkiego dost^pu do wy- 
branej funkcji menu. Maj^ one wydrukowa- 
ne symbole graficzne, jak w menu widocz- 
nym na ekranie telewizora. Kolorem szarym 
oznaczono przyciski do obstugi funkcji me- 
chanicznych: przewijania, odtwarzania, za- 
trzymywania oraz do odtwarzania wielo- 
krotnego ptyty. Kolorem niebieskim oznaczo- 
no przyciski do wybierania funkcji. 
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Rys. 1 . Ptyta czotowa odtwarzacza DVD 955 
w srebrnej obudowie 



Rys. 2. Przyciski do r^cznej obstugi 
odtwarzacza 


Insfalowanie 

W momencie wt^czenia zasilania na ekra- 
nie telewizora pojawia si§ menu odtwarza- 
cza. Format obrazu dobiera si§ do posiada- 
nego telewizora, aby zapewnic oglqdanie fil- 
mu bez zb^dnych pasow. Do wyboru s$ 
formaty ekranu 16:9, 4:3, Letter box, Pan 
Scan. Ustala si§ wersj^ j^zykowq fonii i na- 
pisow menu, ttumaczenia sciezki dzwi^ko- 
wej. Brak j§zyka polskiego napisow menu 
jest niewielkq przeszkodq w obstudze od- 
twarzacza, poniewaz wi^kszosc funkcji ma 
wtasne ikony. Dost^p do funkcji oznaczo- 
nych ikonami jest bardzo prosty, poniewaz 
na pilocie przewidziano specjalne do tego 
celu przyciski. Mozna wi§c szybko wejsc 
w menu ustawienia uzytkownika, wybrac 
utwor muzyczny, rozdziat lub podrozdziat na 
filmie, zmienic j^zyk napisow, ustalic 
obraz z kamery, zaprogramowac ko- 
lejnosc odtwarzania utworow, po- 
wi^kszyc fragment obrazu. Do 
zestawu wszystkich funkcji moz- 
v*:\ na wejsc przez oddzielne me- 

nu. Pozostate funkcje zwi^za- 
ne z dzwi^kiem i wyszukiwa- 
niem utworow maj^ takze swo- 
je ikony, ale juz tylko widoczne 
na ekranie telewizora. 

■■■* Menu kontroli dost^pu umozli- 

wia obstugi funkcji ( Child Lock 
- blokowanie przed dziecmi) przez 
wprowadzenie kodu cyfrowego i ogra- 
niczenie dost^pu do niektorych seen. 
Jedynym zastrzezeniem, jakie mozna mie6 
do grafieznego menu to stabo widoczne 
symbole nieuzywanych funkcji, co utrudni ich 
znalezienie starszym osobom. 

Wyszukiwanie i odtwarzanie 

Odtwarzacz DVD ma kilka mozliwosci wy- 
szukiwania fragmentow filmu. Tradycyjne 
mozliwosci wyszukiwania to podglqd do 
przodu i do tytu ze zwi^kszonq pr^dkosciq: 
4-, 8-, 32- krotnq lub zmniejszonq pr^dko- 
sc: 1/2 ,1/4, 1/8 oraz ruch poklatkowy. Po- 
szukiwanie wybranego miejsca na ptycie 
DVD jest takze mozliwe przez wpisanie 
czasu. W przypadku filmu mozna odtwa- 
rzac od poczqtku rozdziatow lub podroz- 
dziatow filmu, okreslonych przez producen- 
tow ptyty. 
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Odtwarzacz DVD odtwarza takze ptyty CD 
i CD RW . Po wtozeniu ptyty otrzymujemy na 
wyswietlaczu informacj^ o czasie trwania 
wszystkich utworow na ptycie i utworu od- 
twarzanego. Mozliwe jest powtarzanie wy- 
branego utworu, jego fragmentu lub catej 
ptyty. Mozna odtwarzac utwory wedtug wta- 
snego i losowego porzqdku lub 10-sekundo- 
we poczqtki. 

Obraz 

Rzadko stosowan^ funkcj^ jest mozliwosc 
powi^kszania wybranego fragmentu obrazu. 
W tym celu na "stop klatce” zaznacza si§ 
specjalnym kursorem miejsce, do powi$k- 
szenia. Mozliwe jest powi^kszenie 1 ,33-, 
2- lub 4-krotne. 

W zaleznosci od rodzaju filmu mozna wy- 
brac fabryczne ustawienia obrazu. Do wy- 
boru jest obraz wzbogacony, naturalny, sto- 
nowany i animowany. Jezeli odtwarzamy 
ptyt§ nagran^ w systemie NTSC, dodatko- 
wo nasycenie kolorow mozna regulowac 
funkcj^ Poziomu czerni ( Black level shift). 
Jest tez mozliwosc doboru przez uzytkow- 
nika kontrastu, nasycenia, jaskrawosci. Za- 
kres zmian regulacji poszczegolnych para- 
metrow jest znacznie mniejszy niz w telewi- 
zorze, ale skorzystanie z tej mozliwosci nie 
wymaga zmiany ustawieh w odbiorniku TV 
dobranych dla programow telewizyjnych. 
Jakosc obrazu jest bardzo dobra, kolory 
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Wybrane parametry techniczne 

Wideo 


System wideo 

PAL, NTSC 

Rozdzielczosc pozioma 

576 linii 

Przetwornik c/a 

1 0-bitowy 

Audio 


Wbudowane dekodery: 

Dolby Digital 5,1 ch. 


MPEG2 

Przetwornik c/a 

24 bity 

Pasmo dla ptyt: DVD 

4 Hz-22 kHz (fs = 48 kHz ) 


4 Hz-i-44 kHz (fs = 96 kHz ) 

Video CD 

4 Hz-22 kHz (fs = 48 kHz) 

CD 

4 Hz-20 kHz (fs = 44,1 kHz) 

Ryta CD 


Dynamika 

100 dB 

THD (1 kHz) 

92 dB 

S/N ( 1kHz) 

110 dB 

Przestuchy (1 kHz) 

115 dB 

Ztqcza 


Scart 

2 

S-Video 

Mini Din, 4-stykowe 

Stereo Audio: 

cinch L , P 

Wielokanatowy: 

cinch L, P- przod, C, L, P- tyt. 


S - niskotonowy 

Cyfrowe 


PCM/MPEG2/AC3/DTS: optyczne 1 


wspotosiowe 1 


naturalne, przejscia mi^dzy kolorami ostre, 
charakterystyczne dla odtwarzaczy DVD. 
Optymaln^ jakosc obrazu uzyskano wyko- 
rzystuj^c mozliwosc doprowadzenia sygna- 
tow RGB do telewizora gniazdem Scart. 
Zaobserwowano wtedy nieznacznie lepsze 
odtwarzanie szczegotow. 

Dzwi^k 

Wbudowanie dekodera dzwi^ku Dolby Digi- 
tal/MPEG2 umozliwia w petni wykorzystanie 
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sciezek dzwi^kowych ptyty DVD, poniewaz 
na wyjsciach wielokanatowych sq rozkodo- 
wane analogowe sygnaty fonii. Posiadajqc 
wzmacniacz lub amplituner szesciokana- 
towy i zestaw kolumn gtosnikowych, mozna 
zbudowac kino domowe. W duzych pomie- 
szczeniach, wykorzystujqc menu z rozmie- 
szczeniem gtosnikow, dobiera si§ czas 
opoznienia tali dzwi^kowej i moc wyjsciowq 
dla poszczegolnych kolumn gtosnikowych. 
Precyzyjnie czasy opoznienia dobiera si§ 
wykorzystuj^c wykresy z instrukcji. Jedyn§ 
niedogodnosciq jest to, ze odlegtosci poda- 
ne sq w stopach (1 ft = 0,3048 m). 

W matych pomieszczeniach warto skorzy- 
stac z systemu 3D Sound przetwarzajqce- 
go sygnaty 6-kanatowe na dwa kanaty z za- 
chowaniem efektow oryginalnej sciezki 
dzwi^kowej. 

Porownujgc wrazenia dzwi^kowe, najlepsze 
efekty uzyskano podczas odstuchu przy 
zastosowaniu amplitunera wielokanatowe- 
go i zestawu kolumn z subwooferem. W ma- 
tym pomieszczeniu wyczuwalna byta rozni- 
ca w jakosci dzwi^ku przy odstuchu 3D 
Sound \ stereofonicznym. Scena dzwi^ko- 
wa byta bardziej przestrzenna, wyrazniejsza 
byta lokalizacja zrodet dzwi^ku. 

W styczniu odtwarzacz DVD 950 kosztowat 
2499 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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ODBIORNIK TELEWIZYJNY 
1 00 HZ LG FLATRON 
CE-29Q12IP 


Oceniamy bardzo 
nowoczesny telewizor 
z ’’gornej potki”, 
z zupetnie ptaskim 
ekranem o przekqtnej 
29 cali i wieloma 
specjalnymi 
funkcjami. Odbiornik 
udostf pnita redakcji 
firma LG Electronics 
Polska. 

Nowosci techniczne 

W tym odbiorniku zastosowano wiele nowo- 
czesnych rozwi?zan technicznych. Nowy 
kineskop o zupetnie ptaskim ekranie ma 
ulepszon? wyrzutni? elektronow?, szybciej 
nagrzewaj?c? si?, dzi?ki czemu mniej cza- 
su uptywa od wtqczenia telewizora do poja- 
wienia si? obrazu na ekranie. Luminofory 
tworz?ce ekran maj? wi?cej barwnikow, co 
przyczynito si? do zwi?kszenia jaskrawosci 
swiecenia, czystosci barw i wi?kszego kon- 
trastu obrazu. Dynamiczne ogniskowanie 
strumienia elektronow zapewnia petn? 
ostrosc nie tylko w srodkowej cz?sci ekranu, 
lecz takze po bokach, a nawet w narozach. 
Ptaska powierzchnia ekranu sprawia, ze 
widz ogl?da nie znieksztatcony obraz, nieza- 
leznie od k?ta patrzenia. Nie przeszkadzaj? 
przy tym odbicia od zrodet swiatta - lamp 
znajduj?cych si? w pomieszczeniu. 
Dwukrotnie wi?ksza niz w zwyktych telewi- 
zorach cz?stotliwosc odchylania 100 Hz 
sprawia, ze nie ma dokuczliwego w przypad- 
ku duzych ekranow migotania obrazu. Cy- 
frowy uktad poprawy "przejsc" barw, cyfro- 
wy filtr grzebieniowy i modulacja pr?dkosci 
odchylania wyraznie polepszaj? oddziela- 
nie granic barw, zmniejszaj? ich petzanie, re- 
dukuj? efekty t?czowe, zwi?kszaj? ostrosc 
obrazu, szczegolnie linii pionowych. 
Uktad "cyfrowe oko" analizuje warunki 
oswietlenia pomieszczenia, w ktorym znaj- 


duje si? telewizor i dostosowuje do nich 
m.in. jaskrawosc, nasycenie barw i kontrast 
obrazu. 

Zastosowano takze nowoczesne, w porow- 
naniu ze standardowymi systemami odtwa- 
rzania dzwi?ku, rozwi?zania techniczne. 
W kazdym kanale stereofonicznym s? trzy 
gtosniki: nisko-, srednio- i wysokotonowy. 
Gtosniki niskotonowe pracuj? w systemie 
bas refleks. Pojemnosc komory wynosi ok. 
7 litrow. Gtosniki srednio- i wysokotonowe s? 
umieszczone w przedniej cz?sci odbiornika. 
Korektor graficzny utatwia dostosowanie 
brzmienia dzwi?ku do indywidualnych 
upodoban stuchaj?cego. Automatyczna re- 
gulacja poziomu gtosnosci niweluje roznice 
gtosnosci podczas odbioru z roznych tele- 
wizyjnych stacji nadawczych. 

Dzwi?k monofoniczny, stereofoniczny i dwu- 
kanatowy jest odbierany w systemach A2 
oraz NICAM. 

Funkcje uzytkowe 

Duza cz?sc regulacji odbiornika, szczegol- 
nie tych pocz?tkowych, dokonywanych rza- 
dziej, odbywa si? za pomoc? menu, ktore 
ma cztery strony: menu stacji i programow, 
menu obrazu, menu dzwi?ku i menu funk- 
cji specjalnych. Na codzien uzywa si? gtow- 
nie przyciskow pilota obstugujqcych poje- 
dyncze funkcje oraz przyciskow numerycz- 
nych. Z mozliwosciami odbiornika najtatwiej 
zapoznac si? wt?czaj?c tryb pracy DEMO. 
Na ekranie s? wowczas prezentowane infor- 
macje o podstawowych funkcjach oraz re- 
gulacjach. 

Do wyboru s? trzy rodzaje strojenia - wyszu- 
kiwania stacji: r?czne, automatyczne i auto- 
matyczne Turbo , o znacznie zwi?kszonej 
szybkosci przeszukiwania pasma odbiera- 
nych cz?stotliwosci. Wyszukanym i zapa- 
mi?tanym stacjom mozna nadawac skroty 
nazw programow (do 5 znakow). List? z wy- 
kazem zaprogramowanych stacji - 1 0 stron 
po 1 0 stacji - przywotuje si? na ekran jed- 
nym przyciskiem. 

W zaleznosci od wtasnych upodoban wybie- 
ra si? przez menu charakter obrazu: stan- 
dardowy, stonowany, dynamiczny, do gier 


TV, wg wtasnych ustawien uzytkownika. 
Jest jeszcze ustawienie Turbo sprawiaj?ce, 
ze obraz jest bardzo jaskrawy i wyrazisty. 
Odbiornik jest wyposazony w rozbudowany 
system PIP - obraz w obrazie, z mozliwo- 
sci? wybierania wielkosci obrazka, potoze- 
nia na ekranie, zmiany liczby obrazkow, 
’’zamrazania” itp. 

Format obrazu telewizyjnego moze bye zmie- 
niany: standardowy ma proporeje 4:3, szero- 
ki 16:9, powi?kszony -zoom 1 i zoom 2. 
Brzmienie dzwi?ku wybiera si? takze za 
pomoc? menu, decyduj?c si? na jedn? 
z opeji: ptaska charakterystyka, muzyka, 
film, mowa, brzmienie dobrane przez uzyt- 
kownika. Przyciskiem pilota wt?cza si? 
dzwi?k Turbo -bardziej ostry i dynamiczny. 
Korzystanie z telegazety jest utatwione dzi?- 
ki podstawowym systemom zapami?tywa- 
nia wybranych stron, z ktorych cz?sto si? ko- 
rzysta. Tryb LIST umozliwia za pomoc? ko- 
lorowego przycisku natychmiastowe przywo- 
tanie zaprogramowanej strony bez wpro- 
wadzania jej petnego numeru. W trybie TOP 
wybiera si? preferowane strony bez znajo- 
mosci ich numerow, gdyz telegazeta jest 
podzielona na bloki i grupy tematyezne, 
a dost?p do nich uzyskuje si? za pomoc? 
kolorowych przyciskow, o ktorych wcze- 
sniej wspomniano. W trybie FAST nacisni?- 
cie jednego z kolorowych przyciskbw powo- 
duje bezposrednie przejscie do strony zwi?- 
zanej ze stron? obecnie ogl?dan?. 
Pozostate funkcje to blokada przed dzieemi, 
wyt?cznik czasowy o zakresie od 1 0 minut 
do 4 godzin, automatyezny wyt?cznik po 


Wazniejsze dane techniczne 

Standardy: 


Pasma odbieranych 
cz^stotliwosci: 


System strojenia: 

Odbior dzwi^ku: 

Moc wyjsciowa: 
Napi^cie zasilania: 
Pobor mocy: 


PAL-B/G, D/K, I 
SECAM B/G, D/K, L 
NTSC -M, 4,43 (AV) 

VHF- kanaty 1-5, 6+12 
UHF - kanaty 21+69 
CATV - kanaty S1+S20, 
S21+S42 (hyperband) 
z syntez^ cz^stotliwosci, 
pamige 1 00 programow 
mono, dwa dzwi^ki, 
stereo A 2, NICAM 
2 x 10 W 
170+250 V, 50/60 Hz 
W 




Telewizor LG Flatron CE-29Q12IP 


zakonczeniu programu TV i niebieskie tto 
ukazujgce sip na ekranie, gdy nie jest odbie- 
rany zaden uzyteczny sygnat. 


Wspdtpraca z urzqdzeniami 
sewnftrznymi 


Do przytgczania zewnptrznych urzgdzen 
wspotpracujgcych stuzg gniazda umieszczo- 
ne na tylnej scianie telewizora oraz na Scia- 
nie bocznej przy ptycie czoiowej. Z tytu 
znajdujg sip gniazda: antenowe, 2 x Euro 
scart i gniazdo do komputera. Z boku sg 
gniazda AV Cinch , S-Video oraz gniazdo do 
stuchawek. 


Wrazenia uzytkownika 

Omowiono juz nowe rozwigzania technicz- 
ne oraz funkcje uzytkowe ocenianego 
odbiornika telewizyjnego FLATRON. Pora 
zatem na ocenp jego wyglgdu i funkcjono- 
wania. 

Czotowa ptyta robi bardzo dobre wrazenie. 
Jest istotnie zupetnie ptaska, prostokgtna, 
bez widocznych elementow regulacyjnych 
i gniazd przytgczeniowych. Ledwie widocz- 
ny jest wytgcznik sieci, a pozostate elemen- 
ty regulacyjne to sensory. Gniazda przytg- 
czeniowe, jak wczesniej wspomniano, sg 
umieszczone na tylnej i bocznej scianie. 
Srebrzyste obramowanie kineskopu spra- 
wia, ze odbiornik dobrze komponuje si§ 
z meblami w pokoju. Stwarza wrazenie lek- 
kosci, w odroznieniu od czarnych, ci^zkich 
bryt telewizorow o duzych ekranach. 
Instrukcja obstugi jest przejrzysta i zawiera 
wystarczajgcg liczb$ informacji. Kilkakrotne 
obejrzenie programu DEMO bardzo przy- 
spieszyto zapoznanie si$ z obstugg i liczny- 
mi funkcjami tego telewizora. 

Menu jest efektowne, wielobarwne, z ikona- 
mi, wzorowane na Windows. 

Podczas instalowania odbiornika bardzo 
pomocny okazat sip tryb Turbo, automa- 
tycznego wyszukiwania stacji. Odnalezienie 
i zapamiptanie 63 stacji w sieci telewizji ka- 
blowej trwato ok. 2 minut, zamiast ok. 1 1 mi- 
nut w normalnym trybie. 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


Programy 1 i 2 telewizji polskiej nadajg 
dzwipk stereofoniczny w systemie NICAM. 
W zwigzku z tym dzwipk nalezy odbierac wg 
standardu B/G, w razie potrzeby ustawiajgc 
tak w menu. 

Codzienna obstuga jest bardzo wygodna, 
poniewaz czpsto uzywane regulacje, takie 
jak wybor programu, gtosnosc, niektore ko- 
rekcje obrazu i dzwipku sg wykonywane 
odpowiednimi przyciskami bez wchodze- 
nia do menu. Pilot, mimo licznych przyci- 
skow (ok. 50), nie jest ani duzy ani cipzki. 
Potrzebny klawisz mozna znalezc bez tru- 
du, gdyz przyciski sg logicznie rozmieszczo- 
ne, a poza tym roznig sip ksztattami i kolo- 
rami. Regulacje charakteru obrazu i dzwip- 
ku, szczegolnie Turbo , dziatajg efektywnie 
i kazdy uzytkownik bpdzie mogt znalezc 
ustawienia, ktore mu najbardziej odpowia- 
dajg. 

Dziatanie "cyfrowego oka” jest zauwazalne 
nawet po niewielkich zmianach oswietlenia 
pokoju. 

W petni prostokgtny i ptaski ekran, specjal- 
ny tryb pracy oraz gniazdo do komputera 
sprawiajg, ze omawiany odbiornik telewi- 
zyjny bpdzie takze petnit z powodzeniem 
funkcje monitora. 


Podsumowujgc wyniki oceny mozna wyrj 
z\6 opinip, ze odbiornik telewizyjny LG 
TRON CE-29Q12IP moze sprostad oc: 
waniom nawet bardzo wymagajgcych 
kownikow. 

W styczniu jego cena wynosita 
4599 zt. ■ 

S.J. 




Rozne mozliwosci 
zastosowania funkcji obraz 
w obrazie 


Gfosnik 

wysokotonowy 


Gfosnik 

niskotonowy 


Gfosnik 
irsdni oto n o wy 


Rozbudowana konstrukcja zestawu trzech glosmkow 


Raaio»> : < 5 Ht f o r <K A^a*o Hf- v-c^c 3 20CC- 



C Ogtoszenia 
drobne 



© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice 
telewizyjne, modulatory wszelkich typow, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 
0 604 799 655 RO/5/96 


o Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


o Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazd$ \\o§6) ”Z.E. ELGRAF” 66-131 

Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 


LISTA REKLAMODAWCOW 


AM Technologies 3 

Altram 42 

Amart Logic 36 

AVC 42 

Badmor 56 

Biall 12, 53 

Barco 51 

CADware 21 

Canton 57 

CompArt 32 

Elmark 1 9 

Elsinco 13 

Fluke 15 

Gamma 7 


Gerard 56 

Impol 18 

Indel 32 

Klar 36 

Labimed 12,64, III okt 

LC Elektronik 59 

Martex 1 5 

Meditronik 37 

Merazet 1 3 

Merserwis 12, 58 

NDN 60, 61,62 

Nord Elektronik 18 

Philips I okt 


Politechnika Warszawska 1 9 


Poltronic 63 

Qwerty 59 

Samsung 38 

SBH Elektronik 34 

Siemens II okt 

Semicon 1 2 

Stawmir Electronics ... 19 
Teleradiomechanika ... 59 

TesPol 36 

Thomson IV okt 

Uniprod 32 

Visaton 53 

VDO Dayton 51 


© Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiomikow samochodowych (rowniez wysytkowo) 
ekspresowe terminy, ”Pi-Si Elektronik” 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/4 
844 156, www.inet.com.pl/pisi/ 

® Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - 
sprzedam. Sylwester Krdlak, ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (0-94)341 28 13. 


® ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 
73 48 


® PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do 

wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, wysytka 
na telefon. Baterie gratisl. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek 
mikrofalowych. ’’IZOTECH" 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66. 


O PRZYRZADY DO TESTOWANIA i REAK- 
TYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektroni- 

ka, tel. (0-22) 643 81 19. 


www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Cz^sci i Urzqdzenia Elektroniczne, Kity -katalog 
gratis - CYFRONIKA, ul. Sqsiedzka 43, 30-385 
Krakow, (0-12)266 54 99 


® Ptytki drukowane - prototype mate serie, rowniez 
korespondencyjnie wykonuje Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, 
tel. 0-90 229 485, 758-00-74 po 21 00 


Pawilon 

o 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rdg Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny: 

we wiork) i piqtki w eodz. 9®- 1 2® 
oraz w czasic irwania giddy clcktronicznej 
w soboty w godz. 1 3“- 1 8® 
w nicdziclc w godz. 6®- 1 3“’ 

Sprzedaz wysylkowa 

Zapytania o ofcrt? oraz zambwienia 
pros /9 skfadab lisiownic, tclcfonic/.nic lub faxcm: 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoneka 15 ni 145 
tcl/fax 674-11-44, iel. 0-602 251-160 



Extra oferta dla Twojej hurtowni lub sklepu 



Droga do idealnego odbioru 




Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznvch opciach 

- malostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna. sprawdzona 
konstrukcja 

- qtupoto odporne, stalowe zaciski 
przyjazny, ergonomiczny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze spr^zynkq) 

latwe w montazu 
wvczerpuiaca instrukcia 
montazu i zastosowan 
specialna oferta dla 
duzych odbiorcow 


Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat^znika TV kablowej 

“SPR/NTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- malostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybucji 

- wyj^tkowo dobra cena 


A ceny? Sq tak korzystne, 
ze z pewnosci^ zaakceptujq je 

Twoi Klienci 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 







©ami&sin! Ip, 2 ©„® c 

ul. Potezyrtska 77, 01-301 Warszawa 
T©l.: (022) 665-85-22 
Pax: (022) 666-12-49 
www. canton . com . pi 
©-mall: bluro@canton.conm.pl 


Doswiadczenia, ktore zebralismy 
przy produkcji znanych na catym swiecie 
fortepianow wykorzystalismy 
przy tworzeniu systemu PianoCraft. 

To oprocz wyrafinowanego wzornictwa 
zrodlo wspanialego dzwi^ku. 






micro component system 

pi • *ci t&rr 
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PRZYRZADY do POMIAROW i REQULACJI TEMPERATURY 



po 



Mikroprocesorowy miernik 
temperatury SDT-62 

■ Wspotpraca z sondami temperaturo- 
wymi typu K JT. 

■ Doktadnosc: ±0,1% w.w.,* 

■ Rozdzielczosc 0,1 °C. 

■ Dwa wejscia sond, wyswietlanie roznicy 
T1-T2 

■ Rejestracja wartosci maksymalnej 
i minimalnej. 

■ Tryb SCAN -sekwencyjne wyswietlanie 
T1, T2 i T1-T2. 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku 
na wyswietlaczu). 

■ Sygnalizacja braku dotqczenia sondy 
i stanu roztadowania baterii. 

* Wartosc wskazana 


Termohigrometr STH-950 

■ wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ jednoczesne wskazanie 
temperatury (0-50°C) 
i wilgotnosci wzglednej (25-95%) 

■ doktadnosc pomiaru 
temperatury ±1°C 

■ automatyczny zapis wartosci 
maksymalnej i minimalnej 

^* /#TB#rBIi ■ wskaznik COMFORT 




Ztqcze poured nie 
temeratury 
TJC-1K 


Adapter temperatury 
SAT 20 

■ Temperatura typu K 

■ Zakres temp. -45^-+300°C 




Q* 


\4r 


ij 


REGULATORY TEMPERATURY 

MIKROPROCESOROWE REGULATORY TEMPERATURY 
SERII DX I MX 




Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 -sonda do pomiaru 
temperatury gazow (8") 

■ STP-150 - sonda zanurzeniowa 

do pomiaru temperatury ptynow (8") 

■ STP-159 - sonda do pomiaru 
temperatury powierzchni ptynow 
(koncowka 4") 

■ STP-160 - sonda do pomiaru 
temperatury gazow (koncowka 4”) 
o zwi^kszonej wytrzymatosci 

■ STP-161 -sonda zanurzeniowa 

do pomiaru temperatury ptynow (koncowka 
4”) o zwi^kszonej wytrzymatosci 

■ STP-162 -sonda do pomiaru temperatury 
powierzchni ptynow (koncowka 4”) 

o zwi^kszonej wytrzymatosci 


SDT 8 



Mierniki temperatury 

■ Zakres temp.: -50- +1 50°C 

■ Rozdzielczosc: 0.1 °C 

■ Doktadnosc: ±1°C 

■ Czas probkowania: 1 ,5 sek 

■ Wodoodporne 

■ Wskaznik stanu baterii 

■ Zasilanie bateryjne (1 ,5 V pastylka) 

■ Funkcja HOLD 

■ Automatyczny wytqcznik zasilania 


SDT 312 


NOWA 

RODZINA REGULATOROW 

• HAflYOUnG 

■ Funkcja FUZZY 

■ Podwyzszona doktadnosc ±0,1% 

■ Grzanie/chtodzenie 

■ Alarm przerwy grzania 

■ Auto-tuning PID w strefach 

■ Max. 30 programow 

■ Max. 300 segmentow 

■ Dowolny czujnik wejsciowy 

■ Wyjscie proste/rewersyjne 

■ Interface (RS-485/422) 

■ Zasilanie 100-240 V AC 



| UK/iPQiRvr Mpp 


MERserwis 


ZAKLAD USLUG0W0 HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
teL/fax (0-22) 831-25-21 
831-42-56, 635-82-54 
e-mail: merserwis@mersefwis.com.pl 
www.merserwis.com.pl 


DYSTRYBUT0R L0KALNY P.H. BIALL 
Otomin, ul. Stoneczna 43 
80-180 GDANSK 

fax (058) 3221193, tel. 3221191, 3221192 
e-mail:biall@telbank.pl 


W ofercle firmy 

Duty wyb6r prostyce 
JednoweJsclowych 
dwu I trdjstawnych 
regulatordw 
temperatury 












REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJH KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 il 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuiytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI • ol. Pianska 5, 03-6B3 Wmsiown 

tel. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPO&PRACIUJJ^CE 

B^DZIN, Pal-Tranz-RIC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 


GWARANCJA 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92. 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 



ELEKTR§klK 


klawiatury 
me#»branowe 
i silikonowe 


OBUDOWY PANELOWE 

- wykonane zgodnie z DIN 43700 

- z tworzywa i metalu 

- klasa do IP42 ) A 

- duza ilosc akcesoriow • 

- sprzedaz z magazynu i na zamowienie 

• akcesoria: rqczki, nozki 


LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
tel.+48(022) 834 28 73, 864 37 20 
fax +48(022) 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 


f silikony 
zabezpieczania 
t elektroniki J 


obudowy 
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Oscyloskop Goodwill 
GOS 620 

ci^gle w najlepszej cenie 
1250 zt + VAT 


Testery 

telekomunikacyjne 

ISDN 

firmy ARGUS 


6500 zt 
+VAT 

(Argus 10) 


GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1mV+5V/dz, 

wyzwalanie: TV-V/TV-H, dodadkowe. wyjscie sygnatu z kanalu 1, 

podstawa czasu: 20 ns + 0,5 s/dz. 

Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW, DUAL, 

ADD, X-Y, ALT CHOP 

Dwie sondy na wyposazeniu! 

2 lata gwarancji. 


NOWOSCI 


Modele : Argus 2, Argus 10, 
Argus 20, Argus 30 

Polecamy model Argus 10: 
Pomiar linii analogowych, symu- 
lacje i analiza DSS1, symulacja 
TE/NT, test styku S 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-1 00 Gliwice, ul. Toszecka 1 01 tel. (0-32) 2794954 


Finest CA1 1 3 OS/AT * 

- precyzyjna sonda prqdowa AC/DC +VAT 
Zakresy: 20 A, 60 A 
Rozdzielczosc 1 mA (AC/DC) 

Pasmo przenoszenia AC 40 Hz do 20 kHz 

Zt^cze BNC i banan na wyposazeniu 


Finest CLM 33 - miernik dtugosci kabli 
Zakres pomiarowy do 9000 m 
Btqd pomisru 2% 

Bezposredni odczyt dLugoSci dla kabli Cu i Al 


660 zt 
+VAT 











I YLKO W - AO TYPY MIERNIKOW C^GOWYCH W CI^GtEJ SPRZEDAZY. ATESTY GUM 
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NAJNliSZE CENY 
NAJWI^KSZY WYBOR 



® NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 841-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41 -200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-91 39 44-100 Gllwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 


W sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowe modele zasilaczy 


MODEL 

PARAMETR 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SL5A 

Hapiecre 

wyjscxowe 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-5.0V 

0-60V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx(5V,3A) 

2x (0-30V) 
2x (0-5A ) 

Pr*d 

wyjsciowy 

0-3A 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-20A 

0 

1 

(Jl 

> 

0-3A 

0-3A 

Wyswietlacz 

LCD 

LED 

LCD 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

LCD 

LED 

I lose wyjsc ' 
Praca szeregowo 
rownolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynczj 

pojedynezy 

pojedynezy 

podwdjny 
TAK (120V, 3A ) 
TAK(60V,6A ) 

potrojny 
TAK ( 6 0 V , 3A ) 
TAK (30V , 6A ) 

podwojny 
TAK (60V, 5A ) 
TAK (30 V, 10 A) 

Napieciowy 
wspol . stabiliz 
acji:CV , CC 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0,02%+3mV 
CC<0 , 5%+3mA 

CV<0,01%4 lmV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0,01%+0,5mV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0,01%+ lmV 
CC<0, 2%+lmA 

Obciazeniowy 
wspol . stabiliz 
acji CV , CC 

CV<0 , 01%+2mV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<0 , 01%+2mV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<0 , 0 1 %+5mV 
CC<0 , 2%+5mA 

CV<0 , 5 %+10 mV 
CC<0 , 5 %+20 mA 

CV<0,01%+5mV 
CC<0 , 2%45mA 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<0,01%45mV 

CC<0,2%45mA 

T$tniema( mV ) 

0.5 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x30 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6 

6,5 

12 

18 

9 

8 

12 

11 

12 

CENA (bez VAT) 

300 zt 

320 Zt 

360 zt 

500 zt 

690 zt 

520 zt 

580 zt 

1050 zt 

690 zt 

590 zt 



• Interfejs GPIB w standardzie 

• Konstrukcja oparta na jednakowych 
modutach i obudowie 

*•' Elektroniczna kalibracja bezposrednio 
z kJawiatury lub zdalna przez interfejs 

• Programowany poziom zabezpieczen 
przed przepi^ciami i przet^zeniami 

• Nlski poziom szumow i t$tnieri 

• Napi^cioive sterowanie zewn^trzne 

• Wt^czanie i odcinanie wyjscia na drodze 
^ elektronicznej 

• Automatyczna kompensacja spadku napiecia 

wyjsciowego ^ 

• Precyzyjna regulacja programowa 

• Nieulotna pami^c ustawien 


NAJWI^KSZY WYBOR-NA JNIZSZE CENY 


( zasilacz I 


0+-15V, 0+2A za 140 zt. + VAT) 



Dane techniczne zasilaczy serii LPS 

Model 

LPS 301 

LPS 

302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

155 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




i Zakres 

i 0+ 15V 

0 4 30V 

0415V 

0430V 

0430V 

04430V /04-30V 

5V 

04-30V/ 04-30V 

3.3W5V 

Raster 

I 10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


; Uap maks 

| 16V 

32V 

16 V 

32 V 

32 V 

-32V / -32V 


-32V 1 +32V 


prad 

Z3kres 

0-2A 

0 4 1 A 

0-4A 

0 4 2 A | 

0 4 2.5 A 

041A/04-1A 

2 A 

0-2.5A/0— 2.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Prad maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2 .4 A “1 

3 A 

j -rl.2AM.2A 

« 22 A 

-3A / -3A 

*3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Napieciowy WS* 

[imana napiecia steci r 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obciazeniowy WS 
i (zm»ana ofcciaiema 0 - 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Model LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 690zuvat 

840 Zt 

4 VAT 

820 zt 4 VAT 

990 zt 4 VAT 

1450 Zt + VAT 


Zasilacze serii PPS - 22 typy 
w imporcie bez eta i VAT 
dla szkot i uczelni. 


• Ustawianie napiecia i prqdu wyjsciowego 

z doktadnosciq 12 - bitowego przetwornika C/A 

• Kalibracja programowa 

• lnteligentny system chtodzenia 

• Zt^cze RS-232 - standard 

we wszystkich modelach + oprogramowanie 

• Akustyczna sygnalizaeja (beeper) 
przeciqzenia i zmiany trybu pracy 

• Jeden kanat wyjsciowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 i LPS-302 

• Gwarancja 24 miesiqce 


TACHOMETRY PROFESJONALNE 


I POPULARNE 



iWIATOWY 
przeb6j - 

MOSTEK 

RLC 

MT4080D 


PrzenoSny mostek RLC 
o nlespotykanych 
parametrach 
ifunkclach. 

1800 zt 

VAT 


TACHOMETR Dl-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWELACYJNY TACHOMETR ZE SWIADECTWEM 
LEGALIZACJI URZ$DC M1AR!!! 

Zakres optyezny: 5-100.000 obr/min 
Zakres sty ko\vv: 0,5-20.000 obr/min 
Predkosc liniowa: 0.05-2000 m/rain 
Doktadnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g z bateria 
Cena 600 zi +VAT 

(zawiera opiate legalizacyjni| wazna 25 miesi^cy) 

TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyezny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z bateria 
Cena 170 zt+VAT 



Z - 0.001 £1 + 9999M£2 - pomiar czystej R prqdem 
statym-funkeja DCR 

L - 0.001 pH + 9999 H 

C - 0,001 pF + 9999 F - pomiar rownowaznej 
rezystaneji szeregowej 
kondensatora - funkeja ESR 
Q - wspotezynnik dobroci: 0,001-^-9999 
D - wspotezynnik rozproszenia: 0,001+9999 
9 - pomiar k^ta fazowego ( -1 80°-*- 1 80 o) 

RS232c optyezny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz, 120Hz. 1kHz, 10kHz 
(poziom; 0.05V, 0,25V, IV) 

Kalibracja przyrzadu dla zwarcia i rozwarcia 
Wyfaczna dystrybueja w Polsce modelu MT 4080D 
Zatwierdzenie typu GUM 







OFERTA 

mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70.YF-78, 
YF-3210, YF-3220, YF-602, YF-1070A, YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c$;owe: YF-8020, YF-8030A, YF-8050, YF-8060 (upfywnosci), YF-8070 
termometry: YF-160A, YF-160M, YF-162, YF-1062 sondy: TP-01,02, 03, 04 


WYI4CZNY IMPORTER w POLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel ./fax (056) 645 76 96 


KLEP INTERNET0WY oraz DANE TECHNICZNE: www, unitor.com.pl e-mail run @ unitor.com.pl 


PRZYRZ4DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 

NIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA B ADANIA TYPU GUM 


YF-3210 

( nowosc ) 


YF-3220 

( nowosc 

Napiqcie : DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV -750 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystaticja: 0,1 Cl -20 MQ 
Pojemnosc : 1 pF -20 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz- 15 MHz 
Stany logiczne: TTL, CMOS 
Test: diody, ciqglosci obwodu, 
baterii, tranzystorow 
Funkcje : Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD 


Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV -750V 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA-lOA 
Rezystaticja 0,1 Cl -20 MCI 
Cz$stotliwosc: 1 Hz- 15 MHz 
Test: diody , ciqglosci obwodu, 
baterii, tranzystorow 
Funkcje : Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD, 


DOSKONALE ZABEZPIECZONE! 



I 

| 


HR 


peina oferta transformatorow 
firmy Diemen 


H 

m 


sprzedaz hurtowa i detaliczna 

transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 


HR 


zainteresowanym wysylamy naszq 
ofert^ na CD - zadzwoh i zamow! 




biall.cam.pl 


V biall@telbank.pl 

hr -TO'- {«&> 


80-180 OTOM1N 
IUls)Stoneczna 43 
fax 058 3221193 
tel 3221192, 3221191 


Uwaga: Nowa sisdzibn przy obwodnicy Trajmiasta! 


<p 

TECHNIKA LUTDWNICZA / + 

iVowo?^; lu,ownicia 


% XKTROHIC^ 

o 

□ fesujemy wyroby ORAZ SERWIS UR* r 


-posiada znak 

bezpieczenstwa "B" i vVu , HP* 
-moc 45W 

-grzatka ceramiczna 
-atrakcyjna cena! 


PONADTO! 


XY988 najbardziej uniwersalny zestaw: 

raczka lutuj^ca 60W. raczka rozlutownicy DIA60 opcja: tweezerTWZ60. raczka HOT-AIR HAP60 

XY966 rozlutownicazr^czk^D!A60: opcja: raczka HOT-AIR HAP60 

XY1 36/1 36ESD/137ESD-Stacjeprofesjonalne:60W(grzaikiceramiczne); opcja TWZ60 

XY61 6 uniwersalna stacja HOT-AIR 

XY626 profesjonalna stacja HOT-AIR 


‘ , Wszystkie staqe wyposazone sq w grzalki ceramiczne o wysokiej rezystancji i ditfej trwalosci 
petna oferta grotow i wyposazenia opcjonalnego. Takze duzy wybor firmowych akcesorii : obcinaczki 
pincety antymagnetyczne. opaski antystatyczne tasiemki rozlutownicze. podstawki. odsysacze i inne 


n 













Testeiy akirnUatorow 355Q/3551/3555 

■ Okreslaj^ stan akumulatora bez koniecznosci wyt^czania 
dot^czonego urzqdzenia 

Test: akumulatorow o duzej pojemnosci np. otowiowych (3551 ), 
akumulatorow o srednich pojemnosciach np. do UPS-ow (3550), 
akumulatorow o matych pojemnosciach np. do telefonow, 
laptopow, kamer video (3555) 

■ Mierz^ metodq 4-przewodow^ rezystancj§ wewn^trznq 
akumulatora w zakresach: 3/30/300mQ (3551 ), 

30/300mQ/3Q (3550), 300mQ/3/30Q (3555), zdoktadnosciq ±0,8% 

■ Mierzq napi^cie do 30 V z doktadnosciq ±0,1% i temperature 
od - 1 0°C do +60°C z doktadnosciq ±0.5% (3550, 3551 ) 

■ Pamiec 250 zestawow wynikow (500 wielkosci) i zakresow 

■ Interfejs Centronix do drukarki 9203 drukujqcej wyniki pomiaow, 
statystyke, histogramy oraz wykresy 


Multimetry c^gowe 
HIOKI 3284 i 3285 

■ Wyswietlacz ciektokrystaliczny 

o maksymalnym wskazaniu 2000 
z analogowym bargrafem 

■ Pomiar pr^du statego i przemiennego True 
RMS do 200/2000 A (3285) lub do 
20/200 A (3284) 

■ Maksymalna rozdzielczosc 1 00 mA (3285) 
lub 1 0 mA (3284), doktadnosc ±1 ,3% 

■ Pomiar napi^cia statego i przemiennego 
30/300/600 V z maksymalnq 
rozdzielczosciq 1 0 mV i doktadnosciq ±1 % 

■ Pomiar wartosci szczytowej prqdu i napi^cia 

■ Pomiar cz^stotliwosci 10/100/1000 Hz 

■ Pomiar napi^cia i prqdu sygnatow 
przemiennych typu True RMS na tie 
sktadowej statej (AC+DC) 

■ Automatyczne zerowanie, 3 pr^dkosci 
pomiaru (do wyboru), wyjscie analogowe 
(do dot^czenia np. rejestratora) 

■ Maksymalna srednica obejmowanego 
przewodu 55 mm (3285) lub 33 mm (3284) 
Cena: 2200 zt + VAT 

W ofercie rowniez inne modele 
multimetrow cqgowych HIOKI 


Rzenosny miemic 
RLC MOTECH 
MT 4080A 

i Pomiar: Z (1 mQ-9999 MQ), 
L (1 nH-9999H),C (0,001 pF^9999 F), 
DSR, ESP, D, Q i 0 
3 Czestotliwosci pomiarowe: 100 Hz. 
120 Hz, 1 kHz. 10 kHz i 100 kHz 
Pomiar rezystancji (prqdem statym) 
s Napi^cia pomiarowe: 0,05 Vsk, 

0,25 Vsk, 1 Vsk 

i Podstawowa doktadnosc: 0,3% 

3 Podwojny wyswietlacz 2x4 cyfry 
i Pomiar automatyczny / r^czny 
§ Kalibracja w uktadzie szeregowym 
i rownolegtym 
3 Wybor pr^dkosci pomiaru 
i Pomiar wzgledny 

I Optyczny interfejs RS-232C typu IrDA 
(opcja) 

i Zasilanie akumulatorowe / sieciowe 
(zewn^trzny zasilacz) 

3 Szeroki wybor sond i uchwytow 
pomiarowych (opcja) 
r - Zatwierdzenie Typu GUM 

Cena: 2200 zt + VAT 


MULTIMETRY SAFTEC 


0K3 


SAF 320F 


SAF 350E 


Prosty i tani, duzy wyswietlacz Automatyczna zmiana zakresow. 
LCD 3 i 1/2 cyfry . AC/DCV, DCA. bargraf. AC/DC V, doktadnosc pod- 


R. test diody. ciqgtosc obwodu. 
zabezpieczenia. ostona gumowa 

Cena 89 zt + VAT 


stawowa ±0.5%. AC/DCA, R. f. 


Podwojny wyswietlacz z bargra- 
fem. AC/DCV. doktadnosc podsta- 
wowa ±0.3% AC/DCA. R. C. f. T, 


hFE, pomiar temperatury - sonda w dioda. ciagtosc, pomiar wzgledny. 


komplecie. Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


8 pamieci. komparator. RS-232C h 
oprog. Cena 278 zt + VAT 




® 






02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 

642-16-23, 

fl-fiRR 7ftn RQR 


tei./fax (0-22) i 

tel R49.1Q.7R 


Akcesoria pomiarowe 

■ Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 0,5; 1 ; 1 ,5; 

2 m, zakonczone wtykami banankowymi (prostymi, 
kqtowymi, z ostonk^) lub z sondq igtow^ 

■ Przewody: BNC-BNC, BNC-bananki, dtugosci 1 m, 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe. pazurkowe, haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach, sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD; 
do oscyloskopow; BNC (trojniki, rozgat^ziacze, t^czowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapi^ciowe (30 kVDC/20 kVAC) 

■ Koncowki widetkowe, wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 


Oscyloskop analogowy 
Escort EAS-200S 

■ Dwa kanaty, pasmo 0-20 MHz ■ Czutosc: 1 mV-5 V/dz 

■ Podstawa czasu: 20 ns-0.5 s/dz 

■ Tryby: CHI, CH2. ALT, CHOP, CH1+CH2, 

Hold Off. X-Y, CHI invert 

■ Wyzwalanie: auto, norm. TV-H, TV-V cena 

■ Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V promocyjna: 
(sondv oscvloskopowe w komplecie) 1490 zt + VAT 
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ELC-3131D 
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■ Podwojny wyswietlacz z maksymalnym 
wskazaniem 4000 

■ 1 2-segmentowy, analogowy bargraf 

■ Pomiar pr^du przemiennego i statego 
na podzakresach 400 A i 1 000 A z maks. 
rozdzielczosciq 0,1 A 

■ Automatyczne zerowanie po pomiarze pr$du 
statego 

■ Pomiar napi^cia przemiennego i statego 
na podzakresach 400 V i 1 000 V z maks. 
rozdzielczosciq 100 mV 

a Pomiar typu True RMS napi^cia i pr^du 
przemiennego w zakresie od 40 Hz do 2 kHz 
a Pomiar wartosci szczytowej sygnatu, 
rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej 
i sredniej 

b Pomiar rezystancji (do 4 kQ), pojemnosci 
(do 4 mF) i temperatury (w tym AT z dwoch 
sond temperaturowych), sonda typu K - 
wyposazenie dodatkowe 
a Test diody i ciqgtosci obwodu; pomiar wzgl^dny 
a Maks, srednica obejmowanego przewodu 
50,8 mm 
Cena: 750 zt 


a Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 
B Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131D) 
B Rezystancja 1 m£2...10 M£2 fl Pojemnosc 0.1 pF...10 mF 
a Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H b Dobrob, tanges k^ta 
stratnosci b Cz^stotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 
b Pomiar wzgl^dny, tolerancja, wartosc maksymalna, mini- 
malna fl Automatyczna kalibracja b Doktadnosc podst. 0,3% 
(ELC-3131D). 0,7% (ELC-131D -przenosny) 
cena: 1680 zt (ELC-3131D), 690 zt (ELC-131D); 


rlBBBBB:. 


Multimefry-kaltbratory, Escort 2000, 2010, 2020 


Multimetr cyfrowy EDM-3150 


Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ra Pomiar: 
DCV z rozdzielczosci^ 1 pVidoktadnosci^0,01% • DCA z rozdzielczosci^ 
100 nA i doktadnosciq 0,05% • AC + DC True RMS w zakresie 

?0 Hz...1 00 kHz ® R, C, f, T, dBm h Pomiar wzgl^dny, wartosd mini., maks., bred. 

Testy diody, ci^gtosci 0 Interfejsy standardowe: RS-232C, GPIB. 
c?na: 3400 zt 


Escort 2000 


generuj^ i jednoczesnie mierz^ sygnaty: 

B Zrodta: napi^ciowe 0+±1 ,5 V lub 0+1 5 V (±0,03%) 
prqdowe 0-25 mA (±0,03%) 

B Generator sygnatu prostokqtnego (tylko 2000, 2020): 
28 cz^stotliwosci 0,5+4800 Hz. regulacje wspotczyn- 
nika wypetnienia szerokosci i poziomu wyjsciowego: 
±5 V, ±1 2 V 

b Funkcja programowania sygnatu schodkowego (SCAN) 
1 6 pami^ci. 

a Programowany generator przebiegu pitoksztaltnego 
a Podwojny wyswietlacz 40 000/4000 z podswietleniem 
a Multimetr 

pomiar: DC/ACA, DC/ACV (600 V -2010), TrueRMS 
(AC+DC), T, f, wspotczynnika wypetnienia i szerokosci 
impulsu, wartosc maks., min., sred., ciqgtosd, test 
diody, 1 ms Peak Hold (2020) 
a Interfejs RS-232C z optozt^czem, opcjonalne 
oprogramowanie, sonda temperaturowa typu K 
z przejsciowk^ 

a Podwojne zasilanie (2000, 2010), akumulatory 
( 2020 ) 

cena: 1390 zt 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


® 

IMJ fDJ 


Sp. z o.o. 


ESCORT 300C 


PrzenoSne oscyloskopy cyfrowe serli 300 


zawieraj^: 

Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, automatyczny 
s^tup, 20 pami^ci, kursory. fl Multimetr cyfrowy (320C): 4000, True RMS, 
bC/ACA, DC/ACV, R, test diody. a Analizator stanow logicznych (320C): 
C kanatow, 20 MHz, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. 

Cz^stosciomierz: 1 Hz. ..20 MHz, 7 cyfr, pomiar okresu. a Wyswietlacz 
CCFL, zasilanie: sieciowo-akumulatorowe, RS-232C, Centronics, 
c jna: 4500 zt (320C), 2950 zt (300C) 


02*930 Wrmsws, yi. Sobieskiecjo 22 

2 lata tdpi (o-??) 64 ?- 1 6-23, tei. 642*1 9-73 

gwarancji tc! mm ail 

Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrzqdy majq zatwierdzenie typu GUM 


Multimetry cyfrowe 95T, 95 i 97 


b Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z 41 -segmentowym 
bargrafem 

a Pomiar napi^cia (do 1000 V) 

i prqdu przemiennego TrueRMS (179) 
fl Pomiar: DCA/V, R,f (179), 

C (1 0 mF) (1 78, 1 79), T1 , T2, T1 -T2 (1 79), 
wartobd min/maks/srednia 
b Podstawowa doktadnosc 0,1% 

(DCV/A) (179) 

fl Pomiar zawartosci harmonicznych, 
pomiar wzgl^dny (178, 179) 

a Test diody i ci^gtobb obwodu. 
fl Timer automatycznego wytqczenia 
zasilania (1-99 minut) 
b Wybor wyswietlania w % 
dla try bow 4-20 mA i 0-20 mA (178, 179) 
a Automatyczna i r^czna zmiana 
zakresow pomiarowych 
a Interfejs RS-232 

cena: 590 zt (179), 450 zt (178), 330 zt (176) 
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ESCORT 95T 


b Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargraf, podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci, a Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu a Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na tie sktadowej statej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) a Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% 
a Ponadto pomiar: « rezystancji: 0,1 Q...40 Mi2 • pojemnosci: 
1 pF... 10 mFo cz^stotliwosci: 0,001 Hz...10MHz (*)• wspotczyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0,1 ...99.9% (’) • szerokosci impul- 
sow: 0,1 ms...2 s (*) • konduktancji do 40 nS/100 GH (*) • tem- 
peratury: -40...+1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartos- 
ciach impedancji 4 Q...1200 Q (*) © wspotczynnika szczytu 
a Wbudowany generator impulsow prostok^tnych z wyborem 
cz^stotliwobci i regulacjq wspotczynnika wypetnienia impulsow 
b Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z 
serii pomiarow oraz momentu ich wystqpienia, timer. Pomiar 
wzgl^dny a Interfejs RS-232C z optozt^czem (przewod, opro- 
gramowanie -wyposazenie dodatkowe) b Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

(')- funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 

cena: 890 zt (97), 630 zt (95T), 590 zt (95) 









• Cyfrowa kamera wideoVMD 3 t^czy wysok^ 
jakosc obrazu i dzwi^ku formatu mini DV z szerokim zakresem praktycznych funkcji, jest tatwa i przyjemna w obstudze. • Jest lekka 
i por^czna, posiada ekran 3,5" LCD i zoom x 320. • Funkcja long play zwi^ksza dtugosc nagrania na kasecie DV o 50% bez szkody 
dla jakosci. • Umozliwia wykonywanie cyfrowych zdj§c oraz ich przetwarzanie w dot^czonym programie Microsoft , Picture it ’99“ 
• Zawiera wszystkie niezb^dne pot^czenia z komputerem osobistym. Teiegazeta: tvp str. 728 . internet: mvw.tiwmson.pl 

LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel : 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD 

- Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MAR5 SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-65; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzienskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM 

- ul. 3-go Maja 23. tel.: 032/253-98-40; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55. tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz 
EURO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole 4RCON - ul. Armii Krajowej 11/1 3A, tel.: 077/456-44-18; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, 
tel.: 061/879-99-03; R2eszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15, Sosnowiec OPAL - ul. 3-go Maja 16, tel.: 032/266-81-87 - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, 
tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopovva 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulavvska 427, tel.: 022/649-31-80; ELEKTROLAND - ul. Pulavvska 45 022/716-88-44; Wroclaw ZUBER - PI Legionow 8, 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikoiaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49. tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3. tel.: 068/324-27-73. 
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